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亲爱的用户， 

感谢您购买 DCS：FW 190 D-9，德国第二次世界大战传奇的战斗机：FW 190 D-9 的模拟器，也是 PC

战斗模拟器《数字战斗模拟》（DCS）系列的第四个组件。 

和之前的 DCS 产品一样，DCS：FW 190 D-9 致力于对飞机模型的再现，包括外部模型和驾驶舱，还有

所有的机械系统和空气动力学特性。DCS：FW 190 D-9 延续了我们的旗舰产品 P-51D 野马，将您置身

于控制一架强劲的、螺旋桨驱动、活塞发动机的战斗机。“多拉”的设计远早于可以辅助飞行员控制的电

传系统，或者可以远距离精确攻击目标的精确制导炸弹和超视距导弹问世之前。因此驾驭“多拉”是令人

兴奋和有挑战性的。强劲而又致命，这飞机的昵称为长鼻子多拉，为其驾驶者提供了一种令人兴奋的战

斗体验，并且对所有 DCS：P-51D 野马的爱好者是一种有价值的挑战。 

作为世界最大的二战重建飞机收集团体之一的操作员，在 The Fighter Collection 的我们和在 Eagle 

Dynamics 的开发组很幸运，能够运用我们密切相关的二战航空知识优势，来确保 DCS 模型是有史以来

这种机型最精确的虚拟飞机重建之一。这也离不开大量的外部研究和文档、通向 TFC 的机库的场地跑

道和软件开发期间 TFC 飞行员们难以计量的交流和测试。 

本手册的内容大部分基于当年飞机服役的年代真实成熟的 Fw 190 D-9 手册。 

向第二次世界大战勇敢的飞行员致敬！我们祝愿您能够把这架真正的飞行传奇飞上天空，进行战斗，并

从中得到享受。 

诚挚的， 

DCS: Fw 190 D-9 开发团队 
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介绍 
被叫做“多拉”的著名 Fw 190 D 型战斗机被德国飞行员和盟军都昵称为长鼻子。与早期的径向配置发动

机版本不同，它特有着更强劲的直列式发动机。这给了飞机相对于 Fw 190A 型对比，特有的长鼻子外

形特征。尽管专家可能仍然对“多拉”的外观有争论，但是性能的提升是很明确的。早期版本在低空很优

秀，但是在高空难以忍受。在最至关重要的高度，也就是盟军轰炸机运作高度，长鼻子 190可以轻松赶

上盟军在各高度上最好的飞机。 

福克-沃尔夫 Fw 190 不仅是德国最伟大的战斗飞机之一，它也许是整个第二次世界大战期间最著名的飞

机之一。其特有许多先进和革新，它带来在飞行员舒适性、易用性和多用性方面的新突破。它首次出现

在 1941 年，对盟军是当头一棒，轻松的代差了当时盟军最好的战斗机——英国喷火 MK V。在法国上空，

它长达数月没有对手，直到英国在一年后全力生产了他的对手——喷火 MK IX。  

无论是在欧洲东线还是西线，或者地中海服役的盟军飞行员，无论在树梢高度飞行还是飞跃其包线顶端，

他都有可能遭遇到 Fw 190。近 40 种多用途福克-沃尔夫飞机被生产，从高空侦查机到对地攻击机，甚

至夜间战斗机。到战争后期，Fw 190 甚至被用于最多用途的二战飞机之一——槲寄生复合飞机。飞行

员坐在 Fw 190 里，整个安装在改装的双发轰炸机上，其中装满炸药。它之后可以分离并飞向目标。 

 

图 1：Fw 190 A 原型 

第一种也是产量最大的 Fw 190 是 A 系列，由径向布置发动机提供动力。作为纯空优战斗机和战斗轰炸

机，以及对地攻击机改型，A 系列受到其飞行员的喜爱，并被敌人惧怕。  

设计工作开始于 1939 年。新的飞机由 Kurt Tank ，福克-沃尔夫技术开发主管提议，在当时是开创性的。

制造一架径向布置发动机战斗机在当时是罕见的尝试。当时多数设计偏爱直列式发动机，因为其应有的

气动优势。不同于其主要的竞争者——梅塞施密特 Bf 109 和英国超级马林喷火，190 不是为了速度设

计，而是耐用性。宽大的起落架使其在简易前线机场易于操作。其坚固的起落架支柱和避震器可以承受

更重的着陆。坚固的机身、充足的装甲和合理设计的内部系统使 190可以在承受不止一些命中后仍然可
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以返回基地。革命性的硬式传动控制机构替代了常规的软式传动机构，使控制轻而灵敏。业界首创的人

体工学驾驶舱把所有控制置于飞行员的指尖。电气动力设备替代了液压使用简单按键操作起落架、襟翼

和武器成为可能。这些简单驾驶舱控制和许多自动化系统使 Fw 190 在紧张的战时环境下更容易的训练

新飞行员。 

 

图 2：Fw 190 A 

D 系列的工作开始于 1942 年。新的容克 Jumo 213 发动机提供了明显的性能提升，于是决定把它用于

190 的机身。而 Fw 190 的主设计者 Kurt Tank 偏爱戴姆勒-奔驰 DB 600 系列。此发动机已经用于梅塞

施密特战斗机。而当时过剩的 Jumo 213 轰炸机发动机已经随手可用。崭新的 213，早期 Jumo 211 的

改进型，提供 1750hp（1287kW）起飞动力，并可使用 MW-50 喷注加力到惊人的 2100hp（1508kw）

应急动力。  

Fw 190 A-8 的机身用于新 D 系列设计的基础。早期径向布置发动机是气冷的，而 Jumo 213 需要一个散

热器。这个进一步增加了机身的长度和重量。Kurt Tank 选择了一个简单的环状散热器设计。机身被加

强，头部和尾部都加长了约 1.52 米。 

“多拉”的座舱盖的设计在生产进行时被更改了。首个产品样品使用早期 A 系列的平顶座舱盖，后期的

“多拉”升级到类似于盟军气泡座舱盖的高级圆顶座舱盖，以提供改善的全向视野。其他机身改进包括更

小的流线型中央武器架。 

尽管初衷是作为轰炸机拦截机，空战的实质变化意味着在 1944年 8月Dora投入生产时，其主要用于与

敌方战斗机的格斗或进行对地攻击任务。 

最早的产前型命名为 D-0，去除了外部机翼机枪。这经常在后来的 D 型上被改回并安装机翼机枪。大多

数 D-9 用于轻型反战机任务，所以仍然不装机翼机枪，而是装有一对 13 毫米 MG 131 机枪和一对 20 毫

米 MG 151/20E 机炮。 
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图 3：Fw 190 D-9 

第一款量产型命名为 D-9。在 D-1 到 D-8 之间没有生产任何中间型号。最初的 D-9 型急于投入使用，没

有安装重要的 MW-50 注水系统。到 1944 年 12 月，所有早期型返厂保养。后期生产的 D-9 型在工厂安

装了 MW-50。其储槽可用于两种用途：用于水醇喷注或作为附加的油箱。 

最初对于将要到来的“多拉”的看法不是很好。Kurt Tank 总是宣称 D-9 仅为了用于过渡到更完美的 Ta-

152 设计可以投入生产的权宜之计。然而，当德国空军飞行员接触到这个权宜的长鼻子“多拉”，他们感

到惊喜。性能和操控好。当由能胜任的飞行员飞行，这个飞机已不仅是能和盟军战斗机匹敌而已。 

长鼻子“多拉”被认为是战争后期德国空军最好的量产战斗机。总共有生产有 700 架“多拉”，Fw 190生产

的总数超过 20000 架。 

直到今天，它仍然是天上最容易识别的外形之一，也是在整个航空时代最有影响力的飞机设计之一。 

  



 

  

飞机概览 飞机概览 
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飞机概览 

总体描述 
福克-沃尔夫 Fw 190 D-9 战斗机是一架单座、下单翼飞机，由一个 12 缸液冷倒置 V 型直列 Jumo 213 

A-1 发动机提供动力。发动机配有单级双速增压器和自动进气压力调节器。发动机驱动一个三叶恒速螺

桨。 

Jumo 发动机组成的动力系统在 3250 RPM 时提供约 1776 马力。这可以进一步通过 MW-50 水醇喷注提

高到 2240 马力。平飞时在 3250 RPM 下最大应急动力是 1600 马力。 

机身是半硬壳、全金属结构。前部到驾驶舱后有四个桁梁，一个水平隔板把驾驶舱和油箱分开。机身的

后部是常规的轻合金框架硬壳结构。整个结构覆盖有轻型合金应力蒙皮。 

机翼包括由两个主梁组成的全金属结构。上面装有覆盖有织物的轻合金弗利兹型副翼。开裂后缘襟翼用

电力操作，起飞时放下 10 度，着陆时放下 60 度。 

尾部装置是连续穿过机身的，可调整倾角的全金属水平安定面。覆有全金属应力蒙皮的水平安定面整合

于机身上。操纵面是织物蒙皮的轻金属结构。  

武器包括一对安装在发动机整流罩上方的固定同步 13 毫米莱茵-博尔西格 MG 131 机枪，每枪备弹 475

发，以及一对安装在翼根的固定同步毛瑟 MG 151/20 机炮，每炮备弹 250 发。 

Fw 190 D 的规格： 

• 翼展——10.5 米 

• 全长——10.24 米 

• 空重——3490 千克 

• 装载后重量——4830 千克 

• 机翼面积——18.3 平方米 
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图 4：Fw 190 D-9 三视图 



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS  15 
 

Fw 190 D-9 主要装配部件 

 

图 5：Fw 190 D-9 主要装配部件 

机身 
Fw 190 有全金属半硬壳机身。机身进一步由驾驶舱后面的隔板分开，此隔板把前部和油箱分开。前部

驾驶舱部分在前部防火墙和后部隔板之间有四个桁梁。后部为常规硬壳结构，包括延伸到尾部，连接到

后部框架的壳段。整个机身包裹着轻合金。 
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图 6：Fw 190 D-9 机身 

座舱盖 

Fw 190 是突起的有机玻璃座舱盖，安装在球轴承滚子上。滚子沿着机身上层的滑道移动。前风挡是金

属框架。驾驶舱装有一片头部装甲保护飞行员以防后方来的射击。  

座舱盖可以常规的用安装在驾驶舱右侧的手柄打开或关闭。座舱盖也可以在应急时用抛弃杆抛弃。 

 

图 7：Fw 190 D-9 座舱盖 
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很多早期飞机设计的座舱盖包含小片玻璃或有机玻璃片组成的“温室”框架。那样严重限制了全向的可视

性，特别是后视，制造了盲点。热压成型的进步允许塑料板材真空成型，做成复杂形状。这给座舱盖设

计带来了突破。现在可以做自立气泡型座舱盖了，在全向可视性上提供了巨大改进。  

所有版本的 Fw 190 提供了这种改进的视野。最初的原型机和大部分的 A 系列有飞行员在驾驶舱内座位

高于许多其他同时代飞机的特点。只有在座舱盖和风挡结合处的单个金属框架阻挡其视野。 

进一步的改进甚至提供了更好的解决方案。首次尝试是在 Fw 190 的对地攻击型号 F-2 上，然后很快应

用到了其他型号上，例如 A-8 和 F-8。这个新座舱盖使用驾驶舱侧边的向外凸起，这样允许飞行员在前

向和侧向可以更多的观察战场。当攻击地面目标时最有用，这个也在空战中提供明显的优势。新的设计

有时候被误称为气泡驾驶舱，其实它和在后期的喷火、P-51B 和 C 的马尔科姆胡德座舱盖有更多共同之

处。  

新的凸起座舱盖还包括在强化支撑结构内的改进头部装甲。 

两种座舱盖都用在了 Fw 190 的 D 系列上。第一批生产样品装有早期的平顶座舱盖。后期生产系列使用

改进的凸起座舱盖设计。 

机翼 
Fw 190 D-9 有一个双梁组成的全金属硬壳式机翼。主梁穿过机身，连接两块机翼面板。后梁包含两个

部分，每个都连接到机身。  

水平方向，每个机翼分为上壳和下壳。下壳包含主梁，上壳包含后梁。  

每个机翼内部包含机翼枪、起落架、副翼和襟翼控制及驱动电机。机翼通过连接到壳的翼肋进一步加强。 
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主梁还装有用于连接机翼枪和起落架的安装点。 

 

图 8：Fw 190 D-9 机翼 

尾段 
Fw 190 D-9 有一个全金属尾部装置，包含尾部装置和垂直安定面。它连接到后部机身附件舱壁。  

垂直安定面的主要承载部分是一个斜梁。全金属水平安定面和尾轮总成连接在此梁上。  

织物蒙皮的方向舵包含带有一个梁和七个翼肋的金属框架。它有空气动力学突角补偿和质量平衡。它还

有一个配平片。因为飞机在飞行中一般非常稳定，配平片只能在地面上调整。 
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图 9：Fw 190 D-9 尾段 

飞行操纵 
操纵装置总成包含水平安定面和升降舵、垂直安定面和方向舵、副翼和襟翼。 

Fw 190 D-9 使用常规操纵方案，操纵面包含一个垂直安定面、方向舵、水平安定面、两片升降舵、两

片副翼和襟翼。 

因为 Fw 190 D-9 在飞行中一般非常稳定，只有水平安定面有可在飞行中调整的配平。其他操纵面有可

在地面调整的配平片。 

飞机的操纵系统在其年代是先进的，使用一个硬式和软式传动操纵机构。对比常规的软式传动机构，

Fw 190 D-9 的操纵更轻更精准。  

操纵系统使用一个差动双臂曲柄把中心位置附近的操纵运动更精细的传动到操纵面运动。操纵运动被放

大到接近极限。  

驾驶杆可以以常规的方式向前和向后移动来操纵升降舵。它可以向前移动 20 度，向后移动 21 度。 

驾驶杆也可以以常规的方式侧向移动来操纵副翼。副翼偏转受到驾驶杆安装基座上的机械止位的限制。  

襟翼位置通过在驾驶舱左侧的按钮控制。  
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图 10：Fw 190 D-9 操纵索 

水平安定面可以在飞行中调整，以补偿飞机配平的变化。通过在垂直安定面内的电机进行操作。  

水平安定面配平开关位于驾驶舱左侧的控制台上。电机在按下按钮时持续工作，直到达到限位。安定面

的实际位置通过相应的指示器显示。  
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图 11：水平安定面配平开关（左）和位置指示器（右） 

梯形升降舵装置是对称翼型。  

水平安定面由一个位于驾驶舱左侧的装有弹簧开关运作，飞行时可以在+2 到-3 度之间运动。  

升降舵由包含两个相同的半装置，各自通过枢轴承连接到安定面上。升降舵经气动平衡和质量平衡。升

降舵有一个配平片，只能在地面上调节。 

中立的织物蒙皮的方向舵有空气动力学突角补偿和质量平衡，有一个配平片，只能在地面上调节。  

轻合金和织物蒙皮的弗利兹型副翼在构造上和其他操纵面类似。他们也有质量平衡和仅能在地面上调整

的配平片。 

着陆襟翼是分裂型的设计，左右相同。比如，左右襟翼是可以互换的。它们由电力操作，飞行中可以设

置到三个位置：巡航、起飞和着陆。标准的起飞设置是放下 10度，着陆设置是全放下 60度。飞行员不

能设置到之间其他位置。 

起落架 
起落架是向内收起的类型。主轮收起时收入前梁前部。尾轮可以半收起，并通过电力方式和主轮同步收

起。 
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图 12： Fw 190 D-9 起落架 

起落架使用电力放下或收起。右起落架装置上连接有缆索，把尾轮和主起落架同时收起。  

主起落架包含两个避震器，和一个用于吸收扭应力的连接上下避震器构件的剪刀装置。  

每个主起落架支柱由一个安装在主梁上的电机驱动的驱动装置独立操作。  

还提供了一个传统的尾轮。它可以 360 度旋转，并有一个中位锁。  
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两个主起落架机构收起时都由强力的锁钩固定就位。尾轮在收起位时不锁定，不过有收起缆索的张力保

持其就位。  

放下起落架由一个连接到密封气压千斤顶的驱动装置辅助。  

起落架由驾驶舱左侧的按钮控制。  

要收起起落架，简单的按下相应的“Ein”（开/收起）按钮并等待运行完成。一旦起落架锁定就位，起落

架指示器装置上的红灯亮起。 

要放下起落架，按下相应的“Aus”（关/放下）按钮并等待运行完成。一旦起落架完全放下，起落架指示

器装置上的绿灯亮起。 

当遇到电机故障，主起落架也可以通过拉起应急起落架施放手柄放下。这会解锁避震器，然后可以在重

力和密封气压千斤顶的帮助下放下。  

尾轮与主起落架同时收起。 

收起后，尾轮的下半部分仍然外露。在应急情况下，它可以当作尾橇使用。 
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刹车系统 
Fw 190 D-9 在两个主轮上都有液压操作的制动片。每个都有各自的液压管线，可以独立刹车。  

整个系统通过脚蹬以常规方式运行。 

 

图 13：Fw 190 D-9 刹车系统 
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发动机 
Fw 190 D-9 由一个 12 缸液冷倒置直列 V 型的容克 Jumo 213 A-1 发动机提供动力。Jumo 213 装有单级

双速增压器和自动进气压力调节器。发动机驱动一个三叶恒速螺桨。 

 

图 14：容克 Jumo 213 A-1 

和大多数德国航空发动机类似，Jumo 213 没有化油器，而是使用燃油直喷。 

Bediengerät 发动机控制装置 

容克 Jumo 213 发动机装有“Bediengerät”（发动机控制装置）。它在功能上与使用在以 BMW-801 为动

力的早期型 Fw 190 的“Kommandogerät”（指令装置）类似。 

“Bediengerät”是一个流体力学多功能积分器，它大大的简化了发动机的控制。在同时代大多数的飞机

里，飞行员必须持续操作大量操作杆来控制油门、桨距、燃油混合比和增压器级数。“Bediengerät”带

走了绝大部分的工作负担。飞行员仅需移动油门设置到需要的进气压力。“Bediengerät”会照顾剩下的

工作，设置所有其他参数使发动机在想要的进气压力和当前飞行条件下适当的工作。 

用于监视想要的增压器压力的仪表是增压器压力表，位于前仪表板的右侧，标有“ATA”（“Absolute 

Technische Atmosphäre”的缩写，一个停用的压强单位）。 

额外的控制仍然可用，允许对于一些发动机控制装置参数进行手动微调。 



DCS [Fw 190 D-9] 

 

26 飞机概览 

 

增压器 

容克 Jumo 213 发动机安装了一个单级、双速离心增压器和 MW-50 水醇喷注。 

 

 

图 15：容克 Jumo 213 A-1 总成 

临界高度大约为 5500 米。 

MW-50 水-醇喷注 

MW-50（MethanolWasser 50）是 50-50 甲醇和水混合物，喷射进 Fw 190 D-9 的增压器，允许使之提

高增压。  

MW-50 槽容量 115 升（85 千克）。流量大约 160 升/小时。 
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图 16：MW-50 系统框图 

MW-50 混合物喷注的主要效果是冷却空气燃油混合物。 

MW-50 混合物喷注的次要效果是它的抗爆性，这是实现提高增压的原因。 

次要的增压提高效果随高度增高而恶化，而主要的冷却效果仍然是显著的。因此，MW-50 系统应急情

况时可以在全高度冷却空气燃油混合物。 

在 6000 米高度以上，MW-50 提供的增压效果开始以幂数降低。 

 

 

图 1717 
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图 18：水醇压力表 

MW-50 提供的动力增高可以用词语“难以置信”来形容。  

开启这个系统发动机增加功率达近 100 HP，因为更冷的混合物带进更多的空气。于此同时，它允许增

压器加压到更高水平。在最理想的条件下，两个效果一起把发动机功率极大的提升 350－400 HP。  

注意 MW 50 槽也可以用于储存常规航空燃油，本质上就是以额外的航程替换可用的额外功率。 

在左控制台上的 MW-84 选择器用于设置 MW 50 槽的状态。请注意这个开关设置不正确可以导致灾难性

后果，比如把水醇混合物引入燃油管线，或者把航空燃油喷进增压器。  

螺旋桨 

容克 Jumo 213 A-1 发动机驱动一个木质三叶 V.D.M VS 111 恒速螺桨。螺旋桨直径是 3.5 米。 
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图 19：VDM VS 111 螺旋桨 

燃油系统 
Fw 190 D-9 有两个主油箱，前部（Vorn）和后部（Hinten），都是常规的位于飞行员座椅下的驾驶舱

地板下。油箱是自封的。发动机驱动的泵以 1 到 2 千克/平方厘米的正常压强把燃油供入发动机。每个

油箱里还有一个电动增压泵，防止在高空发生汽塞，改善燃油供给，并在主泵故障时作为备份。 

油箱的容量为前部（Vorn）232 升（172 千克），后部（Hinten）292 升（216 千克）。 
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MW-50 油箱可以作为一个额外的油箱使用，容量为 115 升。 

Fw 190 D-9 也可以在机身下挂载一个容量为 300 升的副油箱。 

 

图 20：前部和后部油箱 
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图 21：燃油系统图 

1. 加注口 

2. 前部油箱（232 升） 

3. 后部油箱（292 升） 

4. 辅助机身油箱（115 升） 

5. 辅助可抛弃油箱 

6. 前部油箱供油泵 

7. 后部油箱供油泵 

8. 辅助可抛弃油箱供油泵 

9. 辅助机身油箱供油泵 

10. 快门阀（240 升时关闭） 

11. 燃油选择器 

12. 燃油滤清器 

13. 增压泵 

14. 蒸汽分离器 

15. 燃油喷射 

16. 燃油压力表 

17. 油量表 

18. 油量表选择开关 

19. 燃油警告灯 

20. 油量表传感器 

21. 注油罐（3 升） 

22. 注油泵 

23. 风挡清洁器 



 

燃油系统以一个简单的原则运作。前部[6]和后部[7]机身油箱的内部供油泵供油进发动机的增压泵[13]。 

 

当燃油选择器（燃油阀）[11]被设置为“Auf”时，来自前部和后部油箱的两条燃油管道都被允许向增压

泵输送燃油。增压泵从两个油箱中抽取超过实际需要的燃油，剩余的燃油被送回前部油箱，从而关闭前

部油箱的阀门。有了这种机制，只要发动机从中获得足够的燃油，就可以有效地只从后部油箱吸取燃

油。当发动机泵开始缺油时，前部油箱“打开”。 

 

附加油箱（机身辅助油箱[4]和副油箱[5]）进入后部油箱。来自附加油箱的燃油通过两条供油管流向后

部油箱。这些供油管用一个 T 型接头连接到后部油箱。在两条管线的 T 型接头前都安装了止回阀，防

止燃油从一个辅助油箱流向另一个；或者，当这两个油箱中的一个没有安装时，防止燃油通过未连接的

进油管流失。 

 

请注意，在后部油箱达到 292 升时，附加油箱才会开始向后部油箱供油，因为有一个燃油传输限制开

关（“Umpumpbegrenzer”）[10]，可以调节从辅助油箱到后部油箱的燃油流量。 

当后部油箱充满时，燃油从后部油箱送入增压泵，关闭的燃油传输限制开关不允许燃油从附加油箱进入

后部油箱。 

一旦后部油箱中只剩下 240 升燃油，传输限制开关就会打开，燃油就会从选定的辅助油箱输送到后部

油箱。  

然后，辅助油箱将继续向后部油箱供油，燃油将从后部油箱抽取，直到辅助油箱变空。从辅助油箱到后

部油箱的供油只有在它们完全排空后才会停止。由于没有监测辅助油箱油量的仪表，飞行员只有在后部

油箱油量低于 240 升时才能注意到它们是空的。 

 

当使用附加油箱时，适用以下程序： 

• 将燃油阀设置为“Auf”（打开）。 

• 将油量表选择开关设置为“Hinten”（后部油箱）。 

• 按下白色 E13（“Hinten”）断路器，打开后部油箱泵 

• 当这两个附加油箱都安装好后，先排空副油箱，以便在应急时可以丢弃它。 

• 当配备有副油箱时，按下白色 E85（“Sonder”）断路器，打开副油箱泵。燃油通过从增压器

吸入的空气压力从副油箱被强制送到后部油箱。这个动作得到了燃油泵的帮助，一旦按下断

路器，燃油泵就会开始运行。当增压器的压力小于周围空气的压力时，燃油泵单独向后部油

箱输送燃油。 

• 当副油箱变空时（后部油箱表显示小于 240 升），按红色 E85（“Sonder”）断路器关闭副油

箱供油泵，并丢弃用尽的副油箱。 

• 当没有安装副油箱时，副油箱燃油泵可以留在关闭位置。 

• 当机身辅助油箱使用 B4 航空燃油时，左侧控制台上的 MW-50/B4 选择器必须设置为 B4。不

一定需要通过按下白色 E96（“MW-Anlage”）断路器打开辅助油箱燃油泵，因为燃油是由来

自增压器的压缩空气供给的。 

一旦（底部）后部油箱警告灯亮起，说明后部油箱中还剩下 10 升燃油，应执行以下步骤： 

• 通过按下白色 E14（“Vorn”）断路器，打开前部油箱供油泵 

• 将燃油阀设置为“Hinterer Behälter zu”（后油箱关闭），以防止空气吸入增压泵 

• 按下红色 E13（“Hinten”）断路器，关闭后部油箱供油泵 

• 将油量表选择开关设为“Vorn”（前部油箱）。 

前部油箱警告灯（顶部）显示前部油箱中还剩余 80 升燃油，足以满足大约 15 分钟的飞行时间。  



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS  33 
 

发动机从一个根据燃油选择器的位置而打开的油箱中消耗燃油。 

如果使用副油箱，其燃油泵反过来为后部油箱供油。 

从副油箱到后部油的管道连接到一个特殊的限制阀，其安装在后部油箱中。如果飞机上有一个副油箱，

该限制阀只有在后部油箱容量降到 240 升以下时才会打开。 

起初，由于限制阀是关闭的，所以没有消耗掉副油箱中的燃油。因此，在开始时，燃油将从后部油箱消

耗，直到其油量下降到 240升。只有在这时，限制阀才会打开，并允许燃油从副油箱进入后部油箱。当

副油箱为空时，后部油箱的油位将下降到 240 升以下——这就是副油箱为空的指示。 

如果使用副油箱，将燃油选择杆调至“auf”，油量表选择开关调至“Hinten”，通过激活 E13“Hinten”断路

器打开后油箱燃油泵，并通过激活 E85“Sonder”断路器打开副油箱燃油泵。当副油箱为空时（后部油箱

下降到 240 升以下），通过断开 E85“Sonder”断路器来关闭副油箱燃油泵。现在可以抛弃副油箱了。 

只要后部油箱空的警告灯亮起，后部油箱中的油量大约为 10 升。通过激活 E14“Vorn”断路器，打开前

部油箱燃油泵，并将燃油选择杆设置为“hinterer Behälter zu”，以避免在泵中吸入空气。然后关闭后部

油箱的燃油泵，将油量表选择开关调到“Vorn”，这样前部油箱的油量就会显示在油量表上。 

当前部油箱的油量达到约 80升时，前部油箱空的警告灯就会亮起。这油量足以满足大约 15分钟的飞行

时间。 

 

图 22：燃油选择杆 

在前仪表板上还有一个油量表。它可切换到显示当前的前部或后部油箱油量。油量表选择开关位于油量

表的右侧，可以用来在两个模式之间切换。 
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图 23：油量表 

还有一个燃油压力表用于监视从主油箱供给到发动机的燃油压力。 

以下两个燃油警告灯是用来指示每个油箱中的低油量。 

1. 返回基地的警告. 

安装在前部油箱中的燃油低位装置，当前部油箱中的油量下降到 80 升时，顶部标有“vorn”的红色（燃

油低位）警告灯会亮起。 

 

2. 油箱切换警告（“Umschaltwarnung”）. 

安装在后部油箱中的燃油低位装置，当后油箱中的油量降至 10 升时，底部的白色（后部油箱切换）警

告灯就会亮起，标记为“hinten”。 

 

图 24：燃油告警灯（左）和油量表选择开关（右） 
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图 25：燃油系统 

滑油系统 
一个 55 升的滑油箱位于发动机的左侧。没有滑油气冷器。滑油通过特殊热交换器以发动机冷液冷却。 

驾驶舱里有两个仪表，都位于前仪表板。滑油温度表监视系统的温度，正常运行温度范围是 110 到 130

摄氏度（最低 40°C，最高 135°C）。右侧的是燃油和滑油压力表，监视滑油系统压力，正常运行压强

范围是 5 – 11 kg/cm2。 
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图 2626

 

图 2727 
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冷却剂系统 
D 系列的 Fw 190 使用容量为 115 升的 AJA 180 环形散热器。它安装在发动机的前面。  

Jumo 213 冷却系统有主系统，包含冷却剂泵、发动机、散热器和热交换器，还有副系统，包括副流泵、

冷却剂泵和冷却剂槽。两个系统仅在冷却剂泵上有交互。 

 

图 28：冷却剂系统框图 

冷却剂系统在所有高度试图以 100°C 的温度运行。用一个安装在发动机和散热器之间的内置电温度传

感器来控制温度。 

冷却系统里需要适当的压力以防形成不需要的蒸发。任何可能产生的蒸汽在冷却剂泵里的蒸发气体分离

器里分离，然后送至副系统冷却剂槽进行冷凝。 

不过，如果超过了冷却剂槽的沸腾极限，压力会开始上升。因此，应始终观察压力和温度表，以避免过

热和可能的发动机损伤。 

为了防止超压，冷却系统有一个压力控制的压力调节阀。它也在高度更高时通过蒸发冷却剂槽里的冷却

剂来保持压力。 
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电气系统 

 

图 29：电气系统框图 
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氧气系统 
氧气系统包括一个安装在驾驶舱里，装有示流器的流量开关、带有氧气软管的调节装置、带有压力表的

高压管道和一组位于飞机尾部的球形氧气瓶。氧气瓶分成分开的系统作为额外的安全措施。 

 

图 30：氧气示流器和压力表 

打开流量阀就开始了氧气的流动。氧气流入调节装置。示流器和压力表位于前仪表板的右侧，显示相应

的系统状态。 
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图 31：氧气系统框图 
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无线电设备 
飞机安装有 FuG 16ZY 无线电，是一个特殊设计的空中 VHF 收发机。FuG 16 可用作飞行中通信和测向

归航。设置的运行频率范围在 38.4 到 42.4 MHz 之间。  

FuG 16ZY 也可以被设置为“Leitjäger”，飞行编队长机模式，允许通过普通头戴收发机使用特殊的“Y-

Verfahren”（地面跟踪和测向方法）。 

无线电的 AFN-2 组件套允许简易导航至地基归航信标，在一个简单的表盘上显示方向和距离。 

 

图 32：无线电设备图 

FuG 25a“Erstling”（初演）组件是世界上第一种的敌我识别（IFF）装置之一，允许地基雷达识别飞机

为友方。这个装置从“芙蕾雅”也就是“Würzburg”雷达站接受脉冲。当启用并根据当天的密语正确设置时，

FuG 25a 会回复一个预定义的信号，地面站可以处理并识别此单位为友方。FuG 25a 的工作频率范围是

125 + / - 1.8 MHz，运行距离可达 100 km。 
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图 33：FuG 16ZY 频率选择器，接收器微调控制器和音量控制器 
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装甲 
Fw 190 D-9 对飞行员提供丰富的全方位保护，包括装甲头枕、装甲椅背，以及一套环绕驾驶舱壁的装

甲板。  

 

图 34： Fw 190 D-9 装甲 
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武器 
Fw 190 D-9 载有强力的固定武器，包含在发动机整流罩上的一对同步 13 毫米莱茵-博尔西格 MG 131 机

枪，每枪备弹 475 发，以及在翼根上的一对同步毛瑟 MG 151/20 机炮，每炮备弹 250 发。 

 

图 35：Fw 190 D-9 武器 

驾驶舱内的武器设备包括 EZ 42 射击瞄准具和 SZKK 4 弹药计数器。 

SZKK 4 弹药计数器来自于二战期间大量用于德国空军飞机上的 SZKK（Schalt-, Zähl- und Kontrollkasten）

族的德国计数器。当时大多数其他空军的飞行员必须估算武器里的剩余弹药，德国飞行员可以奢侈的在

驾驶舱里看到存有弹药的确切数量。 

Fw 190 D-9 还装有开创性的 EZ 42 射击瞄准具，其大体上相当于众所周知的在北美航空 P-51D 野马上

实用的 K-14 射击瞄准具。 

EZ 瞄准距的设计历史开始于战前，不过帝国空军部继续专注于常规的反射瞄准具，在大多数飞机上安

装了普及的 Revi (Reflexvisier)瞄准具。“Einheitszielvorrichtung”（目标预测装置）的开发保持低优先级，
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直到俘获的美国飞机表明盟军已经把预测射击瞄准具投入实用。开发长达两年，第一款量产的 EZ 42 装

置于 1944 年春季交付。 

 直到 1945 年三月停产，总共生产了 803 个 EZ 42 射击瞄准具。 

 

图 36：驾驶杆、扳机和炸弹释放按钮 

常规的驾驶杆上装有一个常规的扳机，允许飞行员根据需要射击机载武器。  

杆上还有一个炸释放按钮，可以用于投放挂载的炸弹，或者射击翼下的火箭弹。  

  



  

驾驶舱 驾驶舱 
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驾驶舱 
Fw 190 D-9 的驾驶舱是个革命性的设计，尝试把所有控制杆和仪表放在轻易可及的地方。它是首批人

体工学驾驶舱设计范例之一，可以被看作是当今握杆控制（HOTAS）驾驶舱的早期先驱。 

与其竞争对手 Bf 109 形成鲜明对比，Fw 190 对大部分重要的控制设备，为其飞行员在轻易可及的位置

提供了舒适的接触方式。  

 

图 37： Fw 190 D-9 驾驶舱总览 

驾驶舱分为三个主要区域：前仪表板包括仪表板和 EZ 42 射击瞄准具；左侧包括发动机控制器；右侧包

括座舱盖和氧气控制器、武器控制器和电气系统断路器。 

 

前仪表板图例 
前仪表板包括仪表板和 EZ 42 射击瞄准具。 
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图 38：Fw 190 D-9 前仪表板 

1. EZ 42 射击瞄准具 

2. 带有弹药指示器的 SZKK 4 

3. 人工地平仪/转弯侧滑仪 

4. 空速表 

5. 高度表 

6. FuG 25a 敌我识别控制装置（没有实装） 

7. 驾驶杆 

8. AFN-2 归航指示仪 

9. 垂直速度表 

10. 转发罗盘 

11. 增压器压力表 

1 

2 
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3 
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10 
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16 
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12. 转速表 

13. 氧气示流器 

14. 氧气压力表 

15. 氧气流量阀 

16. 脚蹬 

 

图 39：Fw 190 D-9 前仪表下部 

1. 手动鱼鳞片控制器 

2. 应急机翼挂载释放 

3. 油箱选择杆 

4. 起落架手动放下 

5. MBG 应急模式手柄 

6. 应急机身挂载释放 

7. 燃油和滑油压力表 

8. 冷却剂温度表 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 
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9. 冷启动和机窗冲洗（未实装） 

10. 滑油温度表 

11. 水/醇压力表 

12. 油量表选择开关 

13. 燃油告警灯 

14. 油量表 

15. 21-厘米火箭弹控制装置 

16. 可卸载荷指示灯 

17. 炸弹引信选择器装置 

左侧图例 
左侧包括发动机控制器。 

 

 

 

图 40：Fw 190 D-9 左侧和图例 

 

9 10 11 12 13 14 15 17 18 

1 2 3 6 
4 

5 8 7 

16 
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1. MW-50 槽内容物（MW-50 / B4 航空燃油）选择手柄 

2. 注油泵手柄 

3. FuG 16ZY 微调 

4. 起落架和襟翼启动按钮 

5. 起落架（左和右）和襟翼（中）指示器 

6. 点火（磁电机）选择开关 

7. 仪表板照明亮度控制器 

8. 油门杆 

9. 无线电自毁按钮（未实装） 

10. 加热套件连接口（未实装） 

11. FuG 16ZY 通信－归航开关 

12. 耳机音量控制器 

13. FuG 16ZY 频率选择器 

14. 水平安定面配平开关 

15. 水平安定面配平指示器 

16. 油门阻尼旋钮 

17. MW-50 电源开关 

18. 电源切断开关 
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右侧图例 
右侧包括电气系统断路器、座舱盖和武器控制器以及飞行时钟。 

 

 

 

 

图 41：Fw 190 D-9 右侧和图解 

1. 座舱盖启动驱动器 

2. 座舱盖抛弃杆 

3. 断路器面板 

4. 起动机开关 

5. 飞行时钟 

6. 罗差表板 

7. EZ 42 射击瞄准具调节装置 

 

1 2 

5 6 

4 3 

7 

3 
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前仪表板指示器和控制器 
本节将详细概述安装在前仪表板上的所有指示和控制器。  

EZ 42 射击瞄准具 

 

图 42：EZ 42 射击瞄准具 42 

EZ 42 里的一个模拟计算机测量飞机的角速度来为机载武器自动绘制子弹下落和目标提前量。 

目标翼展环用于辅助标识目标的距离，这是精确提前量计算的关键变量。浮动的瞄准环表示正在根据所

有输入参数绘出瞄准点。 

一个有源三相转弯协调陀螺仪提供必要的计算。陀螺仪安装在主基架支架上。陀螺仪的运动转为射击瞄

准具光环的移动。 

一套常规的位于驾驶舱里的控制器允许飞行员为射击瞄准具提供有关特定目标和飞行条件的特定输入。 

 



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS  55 
 

 

图 43：EZ 42 射击瞄准具控制器 1 

瞄准具面板的前下方包含一个目标翼展旋钮，刻度从 10到 40米。目标翼展在开始交战前预先设定到符

合预期的敌机翼展。 

油门杆结合了一个旋转把手。把手用缆线和滑轮连接到瞄准具，最终连接到射击瞄准具右侧的一个距离

滚轮，刻度从 0 到 1000 米。  

旋转把手时，距离标尺指示器会移动来显示设置的目标距离。 

 

夜用滤镜 

 

射击瞄准具光环 

 

亮度杆 

 

目标翼展旋钮 
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图 44：油门杆上的旋转把手和缆线 

EZ42 Justierkasten，一个射击瞄准具弹道调整装置，安装在驾驶舱的右侧。 

 
根据当前的飞行高度，装置的旋钮 I 和 II 都必须设置为设备前面的表格中的数值。 

 

对于“H”（“Höhe”——高度）列中的一个给定的高度段，“I”和“II”列包含了旋钮 I 和 II 的推荐值。 

 

由于在 Fw 190 D-9 携带的特定型号中，II 的列只包含一个固定的数值（“63”），无论高度如何，旋钮

II 都有一个盖子保护，飞行员无法调整。 

 

例如，在 9 千米的高度，旋钮 I 必须被设置为“68”的值。旋钮 II 被固定在“63”。 

 

用于距离调节的

旋转握把 
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图 45：射击瞄准具弹道调整装置 

 

油门扭转握把改变了输入瞄准具的距离。翼展设定好后，用油门将目标与射击瞄准具光环框住。这种组

合（翼展设置和目标正确框住）然后产生瞄准具用于计算预测角的距离。除此之外，还有自己的飞机转

弯率和弹道调整装置的修正。  

 

EZ 42 有一个备用的铁制瞄准具（“Hilfsvisier”），由前后瞄准具组成。 

后瞄准具（“Kimme”）是一个“Y”形的销子，位于射击瞄准具的左前缘。 

前瞄准具（“Korn”）是反射玻璃座左端向上的 “A”形或箭头形。 

为了将枪口对准目标，将两个瞄准具对齐，使“A”的尖端与“Y”的尖端对齐。 

旋钮 I 旋钮 II 
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图 46：用备用铁瞄具瞄准 
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图 47：EZ 42 射击瞄准具控制 

 

仪表板 

弹药指示器 

SZKK 4 显示四门枪炮的弹药存量。SZKK 里从左到右的四条竖条分别显示左 MG151、左 MG131、右

MG131 和右 MG151 的状态。也就是说，外侧指示器显示外侧的机翼炮弹药，内侧的两个指示器显示机

身机枪弹药。 

弹药计数器不直接连接到弹药储存。相反，当枪炮在地面上装弹时，它们被复位到满（顶部）位置，然

后每当武器开火时，各个机械指示杆都会逐格下降。 

距离刻度指示器 

射击瞄准具的陀

螺仪电源开关 

 

前瞄准具(“Korn”) 

 

后瞄准具（

“Kimme”） 
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图 48：带有弹药指示器的 SZKK 4 

每个指示器侧面提供的凹槽显示了每种武器的弹药库存的弹药数量。 

白条段表示储存的弹药；黑条段表示已经使用的弹药。 

各个武器的闩都与安装在 SZKK 4 上方的面板上的相应指示器直接相连。指示是由红色的锁定控制灯提

供的，它被标记为 “Rumpf”（机身）和“Flügel”（机翼）。 

• “Rumpf”是左右 MG 131 机枪 

• “Flügel”是右 MG 151 机炮。 

请注意，左边的 MG 151 没有电子锁控制灯——它的武器状态由位于其弹药计数器顶部的机械锁控制指

示灯来显示。如果指示器是黑色的，则闩已关闭。如果它是亮的，则闩是打开的。每当武器发射时，指

示灯闪烁表明枪炮设备运行正常。如果扣动扳机时，锁定控制灯保持黑色或亮光，说明武器发生了故障。 

 

 

 

 

AFN-2 归航指示器 

左侧 MG 151 锁

定控制指示灯 

锁定控制灯面板 
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这个常用设备安装在大部分德国的二战飞机上。在 FW 190 D-9 上，AFN-2 指示器是 FuG 16ZY 设备套

件的一部分。 

AFN-2 指示器允许便利的导航至地基归航信标，在一个简单的表盘上显示方向和距离。 

这个设备有两个移动条来指示归航信标信息。每一个都类似于现代的设备，甚高频全向信标——VOR—

—（竖条）和测距设备——DME（横条）。 

竖条表示归航信标相对于飞机机头的大致方向。 

横条指示到信标的距离。  

当飞越机场的近台和远台 NDB 时，指示器中间的标记灯会亮起。 

由于 AFN-2 是一个非常敏感的仪表，在安装到 Fw 190 D-9 时需要特别注意以减少振动。它安装在一个

独立的铝板上，用橡胶螺钉连接到仪表板。这样使这个设备提供了更可靠的输入；不过强烈的振动仍然

可能扰乱其工作。 

AFN-2 的频率可以在任务编辑器中调整为任何需要的 ILS 信标。默认情况下，它被设置为 38MHz。 

 

图 49：AFN-2 归航指示器 

 

空速表 

Fw 190 D-9 是德国空军常用空速表的后期型号，表盘上有一个 km/h 的标记。 

信标距离 

 

信标方向 

 

标记灯 
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图 50：空速表 

Fl 22234 空速表显示指示空速（IAS），外圈主刻度范围从 0 到 750 km/h，空速可以继续超过标记到

900 km/h。100 到 750 km/h 每小格是 10，之后是每小格 50 km/h。 

注意范围从 0 到 180 和 750 到 900 km/h 是重叠的。空速在此重叠区域时，除了常识外没有办法可以分

辨。 

空速表周围的手写高度标记（2 千米、3 千米、5 千米、7 千米、9 千米）及其相应的线条标记表示在这

些高度允许的最大俯冲速度。超过这些限制会损坏飞机。 
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人工地平仪/转弯侧滑仪 

另一个德国空军常用指示器，这个仪表由柏林的阿斯卡尼亚制造，把转弯侧滑仪和人工地平仪合二为一。 

 

图 51：人工地平仪 

仪表的转弯侧滑部分由一个陀螺仪型的转弯指示仪和一个球形坡度（侧滑）指示仪组成。坡度指示仪是

一个充有液体的弯管，内有一个自由滚动的测斜仪球，根据重力和离心力的方向改变位置。转弯时坡度

指示仪通过把球保持居中在两条中心参考线之间来减小侧滑。坡度指示仪的极限是+/-35°。 

地平线条可以指示俯仰最高达 60°，坡度最高达 110°仪表顶部指针指示滚转角。 

注意人工地平线在特技飞行时要锁定！  

外部的旋转环用于锁定/解锁人工地平仪。“Fest”是锁定位置，“Los”是解锁位置。 

  

转弯指示仪 

 

飞机基准 

 

解锁地平仪 

 

坡度（侧滑）指

示仪 

 

锁紧地平仪 

指示器 

 地平线条 

指示器 
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垂直速度表 

垂直速度表也就是升降速度表（规范名），显示飞机的爬升或下降速率。仪表在正方向和负方向的刻度

都是 0 到 30m，以米每秒为单位指示垂直速度。表面标尺在 0 到 5 m/s 之间是每格 1 m/s，之后是 5 

m/s。  

 

图 52：垂直速度表 

升降速度表用于在转弯时保持恒定高度，以及在仪表飞行时建立确定的和恒定的爬升或下降率。 
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转发罗盘 

转发罗盘由一个旋转的罗盘刻度盘、一个当前磁航向指示器和一个目标航向参考线组成。  

 

图 5353  

带有指针的飞机标志在飞机改变航向时旋转。罗盘刻度盘可以随着表圈旋转，以设置所需的磁航向。 

  

目标航向参考线 

旋转罗盘刻度盘 

指针 
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增压器压力表 

柏林 R. 菲斯的标准仪表，在几乎所有的活塞发动机飞机上都有。这个设备用于监视发动机增压器的进

气压力。 

仪表的刻度范围是从 0.5 到 2.5 个绝对大气压。整个标尺每小格是 0.02 和 0.1ata。 

 

图 54：增压器压力表 
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高度表 

高度表通过测量飞机飞过的大气压来确定其高度。整个仪表由三个部分组成：指针以十米为单位指示高

度，下部窗口显示千米盘，上部窗口以毫巴显示大气压力。 

仪表的刻度范围是 1km，从 0.0 到 0.99。整个标尺每小格是 1 km 的 1/100，也就是 10 米。 

千米盘以不进位舍入均匀的显示千米高度。千米盘可以显示数字从 0 到 9，总的限制从 0 到 9999 米。 

米针和千米盘显示的信息应求和。例如：如果 km 盘显示 3，针指在 0.4，实际高度是 3400 米（3 + 0.4 

km）。 

 

图 55：高度表 

  

大气压 

海平面旋钮 

千米盘 
米针 
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转速表 

转速表提供发动机转速的遥示。  

发动机的实际转速由电传感器测量，然后传输到转速指示器。Jumo 213 的绝对最大允许转速是 3300 

RPM。 

 

图 56：转速表 

该仪表的刻度从 0 到 3600，以转每分钟（RPM，德语为“Umdrehungen pro Minute”或简称“U/min”）指

示发动机转速，单位为百转每分钟。正常运行 RPM 是 1600 － 2400。最大正常 RPM 是 3000。 

请注意，不同于许多盟军飞机，转速表用于设置 Fw 190 D-9 的功率。 
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手动鱼鳞片控制器 

手动鱼鳞片控制器用于控制发动机鱼鳞片。 

请注意这个控制器被仪表板遮挡，从飞行员的正常视点是不可见的。它位于对应的标有 “Zu – 

Kühlerklappen - Auf”（关闭-鱼鳞片-打开）标识板的后上方。 

 

图 5757 

飞行员要伸手到仪表板后面来旋转旋钮。顺时针旋转旋钮，朝“Auf”方向设置，机械打开鱼鳞片。逆时

针旋转旋钮，朝“Zu”方向设置，机械关闭鱼鳞片。 

驾驶舱里没有鱼鳞片位置指示器。  
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起落架手动释放 

当主起落架释放按钮未能工作，还有一个备份的手动系统。可以拉起应急杆，它会机械的解锁避震器。

这样就来允许起落架由其自身重量展开。 

飞机应大致在放平姿态以使起落架放下。  

请注意备份系统的弹簧通常足以在放下位置完全锁住起落架。如果未能做到，带有液压起落架飞机的标

准轻摇机翼动作对 Fw 190 D-9 不会起作用。 

 

图 58：起落架手动释放 

  



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS  71 
 

油箱选择杆 

此杆用于根据飞行条件打开或关闭前部和后部油箱。 

四个可选设置是： 

-“Auf”（打开）——通往增压泵的两条燃油管线都打开了。发动机可以从前部和后部油箱中吸取燃油。 

-“Vorderer Behälter zu”（前部油箱关闭）——发动机只能从后部油箱吸取燃油。 

-“Hinterer Behälter zu”（后部油箱关闭）——发动机只能从前部油箱提取燃油。 

-“Zu”（关闭）——通往增压泵的两条燃油管线都已关闭。 

 
Fw 190 D-9 可以携带四个油箱： 

1. 可选的 300 升外部可抛弃式油箱（副油箱）——与后部油箱相连 

2. 115 升 MW-50/B4 辅助机身油箱——与后部油箱相连 

3. 后部机身油箱 

4. 前部机身油箱 

 

该系统旨在减少工作量，因此飞行员不必在飞行中管理不同的油箱——飞机会照顾到这一点。当燃油选

择杆（燃油阀）留在“Auf”位置，并且必要的燃油泵被打开时，燃油系统将依次自动排副油箱、机身辅

助油箱、后部油箱和前部油箱。需要注意的是，当油箱空了之后，仍然需要关闭相应的燃油泵，以避免

它们空转。相应的燃油泵是通过放置在右控制台的以下断路器进行开/关的： 

• E13（Hinten——后部油箱燃油泵） 

• E14（Vorn——前部油箱燃油泵） 

• E85（Sonder——副油箱燃油泵） 

• E96（MW Anlage——辅助机身油箱泵） 

  

图 59：油箱选择杆 
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如果使用了副油箱，它们的燃油泵反过来向后部油箱输油。  

如果飞行时带有副油箱，应首先使用副油箱。这可以通过将油箱选择杆设置为“vorderer Behälter zu”，

并通过右控制台的 E85断路器打开外部油箱燃油泵来实现。然后从后部油箱抽取燃油。只要后部油箱的

容量低于 240 升，燃油就会不断地从副油箱中抽取。 

当副油箱内的燃油用完后，油箱选择杆被设置为“Auf”，应通过弹出 E85 断路器来关闭外部副油箱燃油

泵。  

然后可以通过拉动“Rumpflast”（机身挂载）的手柄来投放副油箱。 
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MBG 应急模式手柄 

这个手柄通过缆线连接到飞机的“Motorbediengerät”（MBG）。在正常位置MBG以自动模式工作。当应

急时，可以拉手柄，允许发动机工作在比正常更高的进气压力下。 

如果有可能，手柄应尽量在油门处于慢车设置时拉起。 

转速控制仍然保持自动。 

请特别关注发动机转速和压力。在“NotZug”模式下，发动机必须仅承担绝对需要的负载。 

当以“NotZug”模式飞行，进气压力严禁超过 1.55 ATA！ 

当以“NotZug”模式飞行，发动机转速严禁超过 2700 RPM！ 

 

图 60：MBG 应急模式手柄 

应急机身和机翼挂载释放 

拉起必要手柄来抛弃任何连接在机身或机翼上的挂载，比如副油箱或炸弹。 

• “Flügellast”– 抛弃机翼挂载。 

• “Rumpflast”–抛弃机身挂载。 

 

图 61：应急机身和机翼挂载释放 
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燃油和滑油压力表 

典型的燃油和滑油气动双压力表，分为两个独立的运行测量点和终端。制造商是柏林保罗·维尔曼的

Maximall 仪表公司。 

 

图 62：燃油和滑油压力表 

仪表分成两个部分。左侧仪表和指针以 kg/cm2显示燃油压力。右侧仪表和指针以 kg/cm2显示滑油压力。 

燃油压力表的刻度从 0 到 3 kg/cm2。整个仪表标尺每小格 0.2 kg/cm2。两个指示条指示正常运行压力是

1 - 2 kg/cm2。下指示条表示最低允许压力是 1.3 kg/cm2，上指示条表示最高允许压力是 1.7 kg/cm2。 

滑油压力表的刻度从 0 到 15 kg/cm2。整个仪表标尺每小格 1 kg/cm2。两个指示条指示正常运行压力是

3 - 13 kg/cm2。下指示条表示最低允许压力是 3 kg/cm2，上指示条表示最高允许压力是 13 kg/cm2。 
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冷却剂温度表 

西门子生产的 FL20342 电力温度表显示冷却剂的温度。该表以摄氏度（℃）为单位显示温度，刻度范

围为 0°至 130℃。每小格刻度 10°C。正常运行温度是 70 - 120°C。 

 

图 63：冷却剂温度表 

滑油温度表 

西门子生产的 FL20342 电力温度表显示滑油的温度。仪表以摄氏度（°C）指示温度，刻度范围从 0°到

130°C。每小格刻度 10°C。两个指示条表示正常运行温度是 110 - 130°C。 

 

图 64：滑油温度表 
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水/醇压力表 

FL 20504-1 MW-50 水/醇压力表显示 MW-50 系统中的混合物压力，单位为 kg/cm2。 

仪表刻度范围从 0 到 1 kg/cm2。整个仪表标尺每小格 0.1 kg/cm2。两个指示条表示正常运行压力为 0.4 

– 0.6 kg/cm2。下指示条表示最低允许压力是 0.4 kg/cm2，上指示条表示最高允许压力是 0.6 kg/cm2。 

 

图 65：水/醇压力表 

 

 

油量表 

两个主机身油箱使用单个 FL 20723 油量表。油量表右侧的油量表选择开关可以用于显示前部或后部油

箱的油量。 

仪表以百升显示选择的油箱里的油量。  

由于两个油箱容量不同，仪表有两个标尺。上标尺用于后部“Hinten”油箱（292 升），下标尺用于前部

“Vorn”油箱（232 升）。 

请注意，没有附加油箱（副油箱或辅助机身油箱）的油量信息。  

如果使用附加油箱，其燃油泵反过来为后部油箱供油。 

当使用副油箱，燃油选择开关应首先设置到“Hinten”。副油箱输油到后部油箱时油量表会继续显示满。

一旦副油箱空了，后部油箱的油量开始下降。 
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图 66：带有燃油告警灯的油量表 

燃油告警灯 

尽管两个油箱只共用一个表，不过它们都带有燃油告警灯。 

当前部油箱中的油量降至 80 升时，顶部标有“vorn”的红色（燃油不足）警告灯亮起。 

当后部油箱的容量下降到 10 升时，底部的白色（后部油箱切换）警告灯标记“hinten”亮起。 

油量表选择开关 

油量表选择开关用于在左侧的油量表中切换显示前部或后部油箱的油量。 

 

 

图 67：油量表选择开关 

移动选择开关到“Vorn”来显示前部油箱里的油量。 

移动选择开关到“Hinten”来显示后部油箱里的油量。 

如果使用了副油箱，它们的燃油泵反过来向后部油箱输油。当油量表显示从后部邮箱里吸油，表示副油

箱已空，可以被抛弃。  
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氧气示流器 

氧气示流器显示飞行员吸入和呼出时的氧气的流动。当飞行员吸气，闪烁器打开，氧气流过系统。当飞

行员呼气，氧气停止流动，闪烁器关闭。 

 

图 68：氧气示流器 

氧气压力表 

氧气压力表 FL 30496 位于仪表板的右下角，显示氧气系统里的压力。仪表以千克每平方厘米（kg/cm2）

为单位测量压力。仪表刻度范围从 0 到 250 kg/cm2，每小格 10 kg/cm2。系统正常满压力是 150 kg/cm2。

正常工作条件下，氧气压力使用 20 分钟下降不应超过 10 kg/cm2。 

注意氧气压力读数可以因为高度上升导致的氧气槽冷却而下降。反过来，压力会随着高度降低，气瓶加

温而增高。平飞或下降时氧气压力快速下降是不正常的，可能表示氧气系统泄漏或故障。 

 

图 69：氧气压力表 

氧气流量阀 

氧气流量阀用于开启向飞行员的氧气流。 
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当流量阀打开，氧气先送至位于驾驶舱右侧，就在飞行员座椅后面的氧气调节器。氧气调节器有一个膜

片，它驱动一个阀门，允许氧气流经调节器，在那里它与自由空气混合，流量随大气压变化。 

 

图 70：氧气流量阀 
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氧气应急旋钮 

当遇到氧气呼吸过程中呼吸阻力增加时，用右肘短时间按几次氧气应急旋钮。 

 

图 71：氧气应急旋钮 
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武器控制台 

安装在 Fw 190 D-9 上的武器控制台包含武器控制，由三部分组成：顶部的火箭弹控制装置包含两个用

于操作翼下 21 厘米火箭弹的开关，四个可卸挂载指示灯放置在下面，底部的 Zünderschaltkasten ZSK 

244 炸弹引信选择装置包含一个用于设置炸弹引信的表盘。ZSK 244 是许多德国空军飞机上使用的标准

设备。 

 

图 72：武器控制台 

火箭弹控制板上有两个开关，都标有“Ein”（开启）和 “Aus”（关闭）。  

左侧开关是保险。设置到“Aus”以解除火箭弹战斗部预位；设置到“Ein”为预位。  

右侧开关是抛弃。“Ein”是保险位置。设置开关到“Aus”启用爆破机制，把火箭弹外壳及其支架从机翼上

分离，重构清洁构型。在将开关置于“Ein”位置之前，需要将防止意外使用开关的安全板弯到外面。 

位于主驾驶杆上的 B2 炸弹释放按钮用于连续发射两侧火箭弹。 

炸弹引信选择装置操作非常简单。它控制从蓄电池到炸弹引信的电荷量。根据开关位置，可以确保引信

的不同状态。 

• 设置到“Aus”来解除炸弹释放预位。 

• 左侧的两个“Sturz”设置是用于俯冲轰炸的。 

• 右侧的两个“Wagerecht”设置是用于水平轰炸的。 

• “OV”设置是“Ohne Verzögerung”（无延时）的缩写，表示炸弹在接触地面时立即爆炸。 

21厘米火箭弹控制装置 

 

可卸挂载指示灯 

 

Zünderschaltkasten ZSK 

244炸弹引信选择装置 
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• “MV”设置是“Mit Verzögerung”（有延时）的缩写，表示炸弹在撞击后一个短延时后爆炸。 

因此，开关应在轰炸前根据适当的攻击概况预先设置好。  

 

  



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS  83 
 

左侧控制器 

油门杆 

Fw 190装有革命性的 Bediengerät设备，一种早期的计算机，大大减轻了飞行员的工作负担。只需油门

和大气环境输入，Bediengerät 会设置优化的磁电机时序、螺旋桨距、混合比和发动机 RPM。 

Fw 190 D-9 的油门杆并不只是调节进气压力。移动杆影响几乎所有的发动机和螺旋桨参数。 

 

图 73：油门杆 

油门上标有四个标准位置：  

• “Aus”（关） 

• “Anlassen”（开车） 

• “Steigen”（爬升）  

• “Start”（起飞） 

油门杆应根据需要的增压器压力（显示在前仪表板右侧的增压器压力表上，仪表标有 ATA）移动。  

油门杆可以通过使用其下方驾驶舱地板上的油门杆阻尼旋钮来固定以保持需要的增压器压力。 

油门基座上的无标签圆形按钮是无线电通信的一键通话按钮。 
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点火选择开关 

点火选择开关控制器给发动机点火系统提供电力的磁电机，有四个可用位置：“0”（关）、“M1”（右）、

“M2”（左）和“M1+2”（双）。 

• “0”. 磁电机关闭。 

• “M1”. 右侧磁电机用于开车。 

• “M2”. 左侧磁电机用于开车。 

• “M1+2”. 两个磁电机都用于开车。 

通常情况下，两个磁电机都用于开车（“M1+2”设置）。 

 

图 74：点火选择开关 
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MW-50 开关 

MW-50 开关可以切换 MW-50 水/醇喷注，大大增加发动机的功率。 

为了使用 MW-50 水/醇喷注，必须先按下右控制台的“E96 MW Anl.”断路器，激活 MW-50 槽泵。 

除了激活槽泵外，还可以用 MW-50 开关打开或关闭该系统。 

在“Ein”位置，系统被启用。在正确的运行条件下，Bediengerät 允许向增压器中添加 MW-50，并在不再

需要时停止喷注。在“us”位置，MW-50 喷注被禁用。 

除了开关设置外，没有提供开/关指示灯；然而，可以通过观察增压器压力表、水/醇压力表以及简单的

发动机声音来确定系统状态。  

 

图 75：MW-50 开关 
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起落架和襟翼指示器 

指示器显示每个主起落架腿（左和右）和襟翼（中间）之间的位置。 

 

图 76：起落架和襟翼指示器 

起落架指示： 

• 当主起落架收起，两个灯都亮起红色。 

• 当主起落架放下，两个灯都亮起绿色。  

襟翼指示： 

• 红色——襟翼收起。 

• 黄色——襟翼在中间，起飞位置。 

• 绿色——襟翼放下。 

在每个机翼上都安装了机械指示器，以指示起落架和襟翼的位置。每个起落架的位置由一个红色的销子

指示，当各自的起落架放下时，销子就会上升，收起时就会下降。每个襟翼的位置由一个仪表来指示，

可以通过机翼上的一个孔看到，并显示襟翼的实际角度（度）和驱动时的襟翼运动。  

 

图 77：起落架和襟翼机械指示器 

右起落架 

 

左起落架 

 

襟翼 

 

右起落架位置指示器 

 

襟翼位置表指示器 
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水平安定面配平开关 

水平安定面配平开关使用电力根据配平条件变化设置可调节的水平安定面旋转角度。 

 

图 78：水平安定面配平开关 

该 三 位 开 关 是 用 弹 簧 回 到 中 间 位 置 。 把 开 关 按 到 向 上 （ “Kopflastig”—— 头 重 ） 或 向 下

（“Schwanzlastig”——尾重）的位置来改变水平安定面的角度。只要按钮被按下，驱动电机就会继续调

整角度，直到达到极限，此时电机就会关闭。 

水平安定面配平指示器 

指示器显示可调节的水平安定面的当前位置。 

 

图 79：水平安定面配平指示器 

仪表的刻度范围从-5 到+5 度，不过水平安定面倾角操作范围是-3 到+2 度。整个表每小格是 0.5 度。 

正常位置显示为 0，它实际上对应水平安定面相对机身中心线+2 度的旋转。 
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起落架和襟翼控制器 

这套按钮允许操作起落架和襟翼。 

 

图 80：起落架和襟翼控制器 

右侧的“Rollwerk”这套按钮用于控制起落架。两个可用的位置是“Ein”（开，收起位置）和“Aus”（关，

放下位置）。起落架的位置可以通过机翼上的电气指示器和机械指示器来监测。 

要收起起落架，收起“Ein”（收起）按钮上的保险开关然后按下按钮。按钮在起落架操作时保持按下，

当起落架收起并锁定时弹起。起落架位置指示器上的红色“Ein”灯也会亮起。为了消除在地面上意外操

作的可能性，在收起起落架后应重新激活保险开关。 

要放下起落架，按下“Aus”（放下）按钮。按钮在起落架操作时保持按下，当起落架放下并锁定时弹起。

起落架位置指示器上的绿色“Aus”灯也会亮起。 

左侧“Landeklappen”这套按钮用来控制襟翼。三个位置是“Ein”（收起）、“Start”（起飞，放下 10°）和

“Aus”（着陆，放下 60°）。襟翼的位置可以用电气指示器和机翼内的仪表指示器来监测。 

要收起襟翼，按下“Ein”（收起）按钮。按钮在襟翼动作时保持按下，当襟翼完全收起时弹起。  

要设置起飞襟翼，按下“Start”（起飞）按钮。按钮在襟翼动作时保持按下，当襟翼设置到起飞位置妥当

时弹起。  

要完全放下襟翼，按下“Aus”（着陆）按钮。按钮在襟翼动作时保持按下，襟翼会完全放下到最大角度。   
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FuG 16ZY 控制器 

FuG 16ZY 控制面板有四个控制器： 

• 频率选择器 

• 耳机音量控制（在 Anschlussdose AD18Y 内） 

• 通信 - 归航开关（在 Anschlussdose AD18Y 内） 

• 微调旋钮（FBG 16 内） 

 

图 81：FuG 16ZY 控制器 

  

频率选择器 

耳机音量控制 

 

通信-归航开关 

 

微调旋钮 
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频率选择器 

FuG 16ZY 无线电的频率选择器有 4 个带有标记的位置。所有四个位置都在飞行前锁定到特定的频率。

飞行员不能手动设置超过四个预设的频率。预设的频率范围为 38.4 至 42.4 兆赫，可以在地面上设置

（在 DCS 中任务编辑器的“无线电预设”页）。 

这四个频率用于与不同的德国空军单位进行通信。 

“I”位置是 “Y-Führungsfrequenz”，也就是管理频率，用于小队或中队内的通信。它也用于在 “Y-

Verfahren”的地面跟踪期间的通信。 

“II”位置是“Gruppenbefehlsfrequenz”，也就是团队命令频率，用于不同中队之间的数个小队组成的单

个组队内的通信。 

“Δ”位置是“Nah-Flugsicherungsfrequenz”，也就是空中交通管制频率，其用于与指定的空中交通管制通

信。 

“□”位置是“Reichsjägerfrequenz”，也就是帝国战机防御频率，用于在大规模编队上协调全国的防空力

量的通信。  

耳机音量控制 

耳机音量控制用于调整耳机音量。顺时针旋转旋钮增高音量；逆时针旋转旋钮降低音量。 
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通信－归航开关 

通信-归航开关可以设置为两个位置之一：“Ft”（“Funktelefonie”——无线电电话，不含“E-Messton”）或

“Abst.”（“Abstimmen”——频率调整，用于通过“E-Messton”将接收机频率调整到“Y”地面台）。 

这个开关与频率选择器一起工作。这两个开关的设置决定了 FuG 16ZY 无线电台的运行模式。 

详细信息请看下表. 

归航开
关 

频率 

选择器 

一键通话 

放开 

一键通话按下 发送机 接收机 

“Ft” I 听 

 

说 I II 

“Abst” I 归航 

听 

归航 

听+说 

I II 

“Ft” II、Δ 或□ 听 说 II、Δ 或□ 

“Abst” II、Δ 或□ 听环形天线  

寻找目标 

说 II、Δ 或□ 

因为第一个频率选择器位置（I）发送和接收在不同的频率进行，它在本模拟器中不使用。  

要通信，使用选择器位置的 II、Δ或□，并把通信-归航开关切换到“Ft”位置。 

所有四个位置的频率都可以在任务编辑器的“无线电预设”页中分配。 

微调旋钮  

FBG 16“Fernbedien(ungs)gerät”（遥控装置）用于在选定的预设范围内进行精细的频率调整。 
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右侧控制器 

座舱盖曲柄 

座舱盖曲柄可用于打开或关闭座舱盖。 

顺时针旋转打开，逆时针旋转关闭。 

拉出曲柄可以释放曲柄齿轮，这样就可以用手打开或关闭座舱盖。这种操作模式没有模拟。 

 

图 82：座舱盖曲柄 
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飞行时钟 

“荣汉斯时钟 Bo-UK1”是所有德国二战飞机的标准仪表计时器。时钟安装在 Fw 190 右侧控制台的顶部。 

可以通过下面的圆形的发条/设置旋钮来调节时钟。  

通过右边的开始-停止按钮，你可以停止（和重新启动）整个钟表，例如用圆形的发条/设置旋钮来设置

时间。 

秒表机构通过按下秒表按钮开始或停止，其位于发条/设置旋钮正下方。首先按下开始，第二次按下停

止，第三次按下归位。每次转过一圈将被记录在小记录盘上，最多 15 分钟。 

 

图 83：飞行时钟 

调节时钟： 

• 按下开始-停止按钮。 

• 用鼠标滚轮通过发条/设置旋钮调节想要的时间。 

• 拉回开始-停止按钮 

秒表： 

• 第一次按下秒表按钮开始秒表。 

• 第二次按下秒表按钮停止秒表。 

• 第三次按下秒表按钮归位。 

  

发条/设置旋钮 

开始-停止按钮 

可调座圈 

 

15 分钟小记录盘 

秒表按钮 
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断路器 

Fw 190 中的大多数电气设备都是用断路器操作和保护的。断路器用于手动断开和合上负载电路。当发

生短路或过载时，断路器会自动断开电路。因此，断路器既是一个开关，又是一个自动熔断器。  

每个断路器有两个按钮：一个较大的黑色按钮，上面有一个白点，可以合上电路，并将相应的设备打开 

- 一个较小的红色按钮，可以断开电路，并将相应的设备关闭。 

 

图 84：断路器盖合上 

盖子上的标签 V350、E16 等指定了受断路器保护的电路（根据 Fw 190 D-9 的电路图）。电路的基本功

能印在断路器盖子旁边的一块板上。 

 

图 85：断路器盖打开 

  



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS  95 
 

一个附加的断路器面板包含用于航行灯和燃油/MW-50 泵的断路器。 

 

 

 

图 86：附加面板的断路器 

C1 航行灯 

E14 前部油箱燃油泵 
E13 后部油箱燃油泵 

E96 MW-50 阀 

E85 外部油箱燃油泵 
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图 87：前面板断路器图例 

  

V350. 襟翼、配平、人工地平仪 

 

E16. 起落架 

 

D1. 皮托管加热 

 

F211. FuG 25a 

 

F136. FuG 16ZY 

 

V24. 仪表、仪表照明、射击瞄准具、罗盘、起动机 

 

A4. 发电机 

 

A6. 蓄电池 

 



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS  97 
 

起动机开关  

起动机开关用于转动飞轮和开车。该开关是弹簧式的，需要保持在向下的位置才能使启动飞轮旋转起来。

当飞轮达到足够的旋转速度时，通过拉出起动机开关（向上位置），旋转的飞轮与曲轴相连，启动发动

机。 

 

图 88：带盖的起动机开关 
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膝板地图 
为了辅助导航，驾驶舱里包含了一个膝板地图。地图可以在驾驶舱理随时打开，按住[K]命令快速浏览，

或用[右 Shift + K]命令切换打开和关闭。地图上显示的是飞行计划图，最初是以起始航路点为中心。地

图显示飞行计划图，初始中心是出发航路点。[[]（左方括号）和[]]（右方括号）命令可以用来改变膝

板页面，在地图视角的飞行计划航路点和机场数据库之间循环。  

 

另外，[右 Ctrl + K]命令可用来在地图上放置标记点。标记点表示飞机当时当地在地图上的位置（像一

个纸质地图上的铅笔记号）。 

 

当飞行员在驾驶舱里可用[右 Shift + P]时，膝板也可以在飞行员的左腿上查看。 

 

 

 

图 89：膝板地图 

 

飞行计划航线 标记点 
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  正常程序 正常程序 
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正常程序 

飞行前检查和开车 
一进入驾驶舱： 

• 选择最好的座椅位置。可以使用[右Ctrl + 右Shift + 小键盘8]和[右Ctrl + 右Shift + 小键盘2]

来调整。 

 

• 检查方向舵是否完全自由并移动正确，脚蹬中立位置是否对应方向舵中立位置。 

 

• 高度表拨正到起飞机场场压。 

 

 
 

• 打开氧气系统侧通阀（在右前下面板）。 

 

QFE 拨正旋钮 

氧气流量阀 

氧气示流器  

氧气压力表 
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• 在左侧面板上，绿色的“Rollwerk Aus”（起落架关闭/放下）按钮必须按下，否则飞机电气系

统通电后，起落架将缩回。 

 
 

• 合上所有前部断路器面板上的断路器： 

o 襟翼、配平、人工地平仪[左 Win + 1] 

o 起落架 [左 Win + 2] 

o 皮托管加热 [左 Win + 3] 

o FuG 25a [左 Win + 4] 

o FuG 16ZY [左 Win + 5] 

o 仪表、仪表照明、射击瞄准具、罗盘、起动机 [左 Win + 6] 

o 发动机 [左 Win + 7] 

o 蓄电池 [左 Win + 8] 

• 用油量表选择开关检查两个油箱。右[右 Alt + T]，左[右 Ctrl + T] 

 

• 点火（磁电机）选择开关到 M1+2 位置。向前[End]，向后[右 Shift + End]。 

“起落架关闭/放下”

按钮 

 

前部油箱 

 

后部油箱 

 

油量表 
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• MBG 应急模式手柄在自动模式。推至位置（检查）。[右 Shift + M] 

 

• 油箱选择杆在“auf”（打开，完全向上）位置。向上[T]，向下[右 Shift + T]。 
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• 在附加断路器面板上打开燃油泵：  

o E14 前部油箱泵 [右 Win + 2] 

o E13 后部油箱泵 [右 Win + 3] 

o E85 外部油箱燃油泵，如果挂有外部油箱 [右 Win + 4] 

o E96 MW-50 如果需要 [右 Win + 5] 

 

 

• 关闭座舱盖。数次[左 Ctrl + C]。 

• 设置油门杆到“Anlassen”（开车/慢车）位置。 [右 Alt + Home] 

 

• 按下起动机开关大约 15-20 秒让飞轮起转。按住并保持[Home]。 

C1 航行灯 

E14 前部油箱燃油泵 
E13 后部油箱燃油泵 

E96 MW-50 

E85 外部油箱燃油泵 
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• 飞轮起转后拉起起动机开关来开车。按住并保持[右 Ctrl + Home]。 

• 设置安定面配平到0°（开关和指示器在左侧面板）。 

 

 

发动机暖机 
1. 关闭鱼鳞片在 1000-1200 RPM 运行发动机直到滑油进口温度达到 40°C。 

2. 缓慢增加到 1800 RPM，直到冷却剂出口温度达到 60-70°C。 

关车 
在 1200 RPM 冷却发动机，轮流切换 M1 和 M2。保持冷却剂温度低于 100°C，否则有热蒸发的危险。 

天气温暖时，在着陆拉平时就要打开所有鱼鳞片，天气寒冷时在滑行时打开。停稳后回收油门杆，让发

动机运行在 1600-2000 RPM 一段时间，以达到均匀的冷却。冷却剂温度高于 120°C 时关车一般会导致

冷却剂流失。用[右 Alt + End] 键把油门杆拉过慢车位置，关闭点火器，关闭燃油关断阀。 

滑行 
1. 仅在鱼鳞片完全打开时滑行和起飞。设置鱼鳞片的手轮位置在驾驶舱内前下面板上。按住[左

Alt + A]约20秒来完全打开鱼鳞片。这样避免重复操作手轮，特别是从一头到另一头的操作。 

 

2. 避免动力设置低于1000 RPM。尽可能缩短滑行时间以避免冷却剂因蒸发流失。 

 

安定面配平开关 

 
安定面配平指示器 
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3. 当滑行时，首先解锁尾轮，否则无法转弯。要这样做，顶杆向前大约3厘米。 

 

4. 只有在松开尾轮后，才可以为测试目的而锁定刹车，左右交替操作。不要过长时间操作刹车。 

 

5. 如果尾轮没有解锁，应通过交替使用刹车和持续向前顶杆来尝试解锁。 

 

6. 对准起飞时，向正前滑行一小段距离以确认尾轮位置正。 

 

7. 飞机可能必须在不到1000 RPM动力设置下滑行一小段以避免轮胎因刹车热量损坏。应以最小

限度的刹车使用来进行滑行；短促点刹比持续刹车好。 

 

飞行前检查 
起飞前进行下列飞行前检查： 

• 主要操纵： 

o 操纵——检查杆舵的操纵以确认操作无约束。观察操纵面的反应是否正确。 

o 水平安定面配平指示器——0 

 

• 仪表和开关： 

o 高度表拨正。 
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o 目标航向设置。 

 

o 人工地平仪解锁。 



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS  107 
 

 

o 所有仪表读数在理想范围内。 

o 所有开关和控制在正确的位置。 

• 燃油系统： 

o 油箱选择杆在打开（Auf）位置（完全向上）。 

o 燃油泵断路器合上。 

• 襟翼： 

o 襟翼设置为起飞，按下“Start”按钮。 
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起飞 
执行下列程序进行正常起飞： 

1. 在高湿度和温度低于 0°的条件下，开启皮托管和风挡加热（分别合上皮托管加热、内层风挡

加热和外层风挡加热的断路器）。 

2. 开启两个燃油泵，切换指示器到后部油箱。 

3. 在带有辅助副油箱飞行时，初始时只开启后部油箱燃油泵和 EP-1 E（副油箱泵）。 

4. 设置襟翼到起飞位置。按下位于左侧面板的选择开关。 

5. 通过机翼上的机械指示器核对起飞位置。电动指示器只显示完全放下或收起位置（左侧面板

上的绿色或红色灯）。 

6. 顶杆会解锁尾轮，那样使操纵方向困难。最好的起飞程序是拉驾驶杆保持压低尾部，直到方

向舵操纵获得够的速度，然后允许尾部慢慢抬起。尾部抬起稳定在起飞姿态时，可能需要一

些必要的方向舵输出来保持航向。 

7. 快速推油门到起飞位置。保持轻量带杆，不要向前顶杆。  

8. 无风时跑道上起飞距离约 350-400 米。 

9. 起飞时 IAS＝170-180 km/h，在整个过程中进行三点起飞滑跑。保持飞机直行——飞机没有

急剧抬头的趋势。 

10. 起飞时，发动机转速可能达到最大 3300 RPM。 

11. 发动机动力根据 RPM 指示器设置。每个油门设置对应一个特定的发动机转速设置，通过液压

驱动调节器保持。 
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动力设置 

MBG 应急杆通过关断加压油把 MBG 设置为手动操作。在 MBG 失效时，它允许用手动油门阀来继续飞

行。正常油门完全打开是 40度，给进一步自动控制留有空间。在手动模式，它的范围扩展到 90度，也

就是全油门的范围。由于发动机应力超限，油门严禁推过 2700 RPM 或其行程的 60 度。 

起飞后至少 3 分钟内，减小到战斗动力并轻轻向前顶杆。 

油门位置可以通过旋转左下方的握柄来固定。 

油门位置 动力输出 转/分 允许时间 
燃油消耗 升/小

时 

90°指令角 应急动力（增强起飞

动力） 

3250 3分钟 620 -20 

90° 起飞、战斗和爬升动

力 

3250 30分钟 590 +20/-40 

75° 持续功率 3000 持久 530 

60° 经济I 2700 持久 375 

47° 经济II 2400 持久 285 

34° 经济III 2100 持久 215 

0° 慢车（飞行中） 约

1200 

- - 

10° 关车位置 - - - 

 

起落架收起 

起落架必须在或低于 IAS＝250km/h 时收起。起飞后短暂轻踩刹车，然后收起起落架。 

将左侧面板上有防护的红色操作按钮推到“On”位置。 

起落架在左侧面板有电动指示器，机械指示器在机翼上表面。起落架收起时一个标有颜色的杆收起。 

红色控制灯亮起时两个主起落架和尾轮都收起。检查机翼上的标记杆。 

仅在起落架收起后收起襟翼（襟翼红色按钮“On”）。 

红色控制灯亮起。同时观察两侧机翼上的机械指示杆（带有度数刻度的切口）。 

起飞时避免突然增大动力！要平稳增加。 
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爬升 
起飞完毕后立刻按下列步骤操作： 

• 设置油门为爬升动力：3250 RPM。 

• 最佳爬升速度是表速 280 - 290 km/h。 

• 注意！散热器鱼鳞片的目标位置可以设置为 110°C 。 

• 在高度约 3300m +/- 200m，可以明显感觉到增压器自动从低压切换到高压。避免在增压器

切换高度巡航或者频繁改变高度。 

• 收起“Ein”（收起）按钮上的保险开关，并按下按钮来收起起落架。确认起落架已经正确收起，

红色“Ein”灯亮起。  

• 用“Ein”（收起）按钮收起襟翼。 

• 检查冷却剂和滑油温度，还有滑油压力。 

• 到达安全高度后，油门收回到 3000 RPM。 

• 根据需要配平飞机到爬升姿态。 

• 检查所有仪表是否在正常参数范围内正常运行。  

巡航和燃油管理 
设置冷却剂温度到 100°C（调节器设置）。 

收回油门到动力设置不超过最大持续动力：3000 RPM。超过7500m，最大持续动力认证为3250 RPM。 

自动富油/贫油切换在 2800 到 2900 RPM 起开始工作。 

为了实现更大的航程，也为了节省发动机寿命，尽可能选择动力设置。 

滑油进口温度在最高持续动力时是 110°C，最低压力是 4.5 atü。最大温度（短时间）是 130°C ，不过

由此必须考虑滑油冲淡（冷启动）的存在。最大压力严禁超过 13 atü。 

超过最大温度时发动机动力必须减小。 

冷却剂出口温度在所有高度都是 100°C。例外：爬升时允许 110（100）°C ，起飞和滑行时短时间允许

130（120）°C。 

这些例外的值只在装有艾哈德冷却剂调节阀 2 atü（1.2 atü）时有效。 

油量测算。一个电动油量指示器装载前面板下部，带有前后油箱选择的开关。副油箱或附加油箱没有

油量指示。附加燃油导入后部油箱。通过把油量指示器切换到后部邮箱，油量指示跌过 240升来识别附

加油箱已空。 

切换警告在后部油箱还剩约 10 升时亮起，是个白色的灯。 
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低油量警告在前部油箱还剩 90 – 100 升时亮起，是个红色的灯。当红灯亮起，剩余的油量在经济动力

设置下还能用约 15 分钟。 

油箱切换 

没有副油箱，没有附加油箱，开车前： 

• 燃油关断阀位置在“打开” 

• 两个油箱泵“开” 

• 油量指示器切换到后部油箱 

 

飞行中： 

• 燃油关断阀“开” 

• 通过油箱泵切换“开”和“关”来控制燃油抽取。 

• 通过观察可选择的油箱指示器来监视燃油油量。  

• 先用完后部油箱，关闭后燃油泵。（仅当红灯在白灯前亮起时用前部油箱的燃油关断阀隔离

前部油箱）。油量表切换到后部油箱。 

• 当白灯亮起，两个油箱泵都切换到“开”。燃油关断阀保持在“打开”位置。 

• 油量表切到前部油箱。 

• 当红灯亮起，前部油箱剩余 90 - 100 升，在经济动力设置下剩余可用飞行时间大约 10 到 15

分钟。 

 

带有机身下副油箱： 

• 燃油关断阀“开” 

• 副油箱泵和后部油箱泵“开”。前部油箱泵“关” 

• 在个 8000m 以上高度，可能需要额外打开前部油箱泵。  

• 油量表切换到后部油箱 

• 一旦燃油指示器开始显示油量低于 240 升，副油箱已空。 

• 副油箱泵“关”。 

• 要抛弃副油箱，拉驾驶舱里的应急手柄。 

 

带有机身附加油箱： 

• 燃油关断阀位置在“打开” 
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• 后部油箱泵“开”。前部油箱泵“关” 

• 附加油箱泵“开” 

• 油量表切换到后部油箱 

• 一旦后部邮箱的燃油油量跌过 240 升，附加油箱已空。 

• 附加油箱泵“关”。 

 

带有副油箱和附加油箱： 

• 燃油关断阀“打开”。 

• 副油箱泵、附加油箱泵和后部油箱泵“开”。后部油箱泵“关”。 

• 油量表切换到后部油箱。 

• 当油量表开始显示燃油少于 240 升，副油箱和附加油箱已空。 

• 副油箱和附加油箱泵“关”。 

• 注意！当有起火危险时，副油箱必须被抛弃，无保护的附加油箱向机身油箱的输油必须取消。 

高空飞行 

高空飞行时要短间隔检查氧气流。氧气压力表位于前下面板的右侧，紧邻氧气护板。在 4000m 高度开

始吸氧。 

夜间飞行 

如果仪表照明和告警灯太亮，用混合器降低亮度（在左侧面板）。 

起飞前特别重要的是确认安定面配平正确的设置在 0°。 

 

特殊飞行机动 

滑翔 

• 发动机慢车转速 1200 +/- 50 RPM。 

• 在长时间滑翔时，重复的推油门以避免火花塞积炭。 

• 冷却剂出口温度不得低于 60°C。 

• 从高增压切换到低增压自动发生在 3300 +/- 300 m。 
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俯冲 

• 装有 FI 22234 空速表的战斗机和战斗轰炸机的俯冲速度： 

o 在 9 千米高度 IAS＝500km/h 

o 在 7 千米高度 IAS＝600km/h 

o 在 5 千米高度 IAS＝700km/h 

o 在 3 千米高度 IAS＝800km/h 

o 在 2-0 千米高度 IAS＝850km/h 

• 发动机转速短时间最大值不得超过 3300 RPM。 

倒飞 

不得倒飞，发动机润滑系统不适合。不过，所有的特技机动都可以做，即使短暂经过倒飞。 

着陆 
• 减速至大约 300km/h。 

• 放下起落架。按下左侧面板的按钮开关或拉起起落架拉杆（在前下面板的左侧），直到起落

架正确放下。  

• 放下时机械指示杆出现。仅当白色调（红色箭头指着）可见时起落架才完全放下。 

• 在 IAS＝300 和 220km/h 之间放下着陆襟翼。 

• 观察信号灯。放下襟翼时不要超过 IAS＝300km/h。 

• 根据需要配平飞机尾重（分别按下左侧面板上的襟翼和升降舵配平切换按钮）。 

• 进场速度 IAS＝220-220km/h 

• 接地速度在 IAS＝170km/h 

• 着陆时向后拉杆 

• 滑跑时收起襟翼。 

• 意图转弯时不要向后抱杆，这样尾轮才能自由运动。 

关车 
外部条件温暖则进场时完全打开鱼鳞片。寒冷天气滑行时，发动机运行在 1800RPM 一段时间，此时监

视冷却剂温度——不得高于 130°C，否则让发动机运行更久些以冷却。 

收回油门至关车位。关闭点火器、燃油泵，关闭燃油关断阀并按下飞机电源关闭按钮。 
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飞行应急 

复飞 

• 复飞时完全放下襟翼。 

• 收起起落架。 

• 仅在高度和空速足够时收起襟翼到起飞位置。注意飞机在收起襟翼时有轻微下沉趋势。 

• 像正常离场一样操作。 

起落架驱动器的故障 

• 当电力驱动器失效时用应急起落架释放。像正常操作一样操作。 

• 如果起落架没有放下，压低机头然后急速恢复。观察机械指示器。 

• 如果起落架仍然没有放下，继续下列步骤： 

o 检查起落架开关是否设置到“关”。 

o 如果是，再次拉手动起落架手柄。 

o 如果这样没有成功： 

o 断开起落架驱动器的断路器（右侧面板）然后再次拉手动起落架手柄。 

o 做侧滑机动来放下起落架。 

o 检查起落架指示杆上的白色标记可见。 

• 如果这些程序没有成功，收起起落架并执行机腹着陆。 

• 不过，单轮着陆是可能的。这种情况下像正常着陆一样接地，但是用副翼尽可能久的保持飞

机水平。通常螺旋桨和翼尖会受到损坏。 

动力装置故障 

• 当发动机自动调节器失效，尽可能收油门向慢车并拉起燃油关断阀右边的应急拉杆。尽可能

保持低发动机动力以避免发动机应力。 

• 当应急拉杆拉起，发动机转速禁止高于 2700RPM。 

• 当遇到滑油压力降低的指示，可能的话应尽快进行着陆。 

• 当遇到燃油蒸汽进入驾驶舱，关闭油箱泵，带上氧气面罩并稍打开座舱盖。着陆后报告泄漏

情况。 

• 当遇到燃油泵失效，也许能以低 RPM 继续飞到下一个机场，同时使用两个油箱泵。 



[Fw 190 D-9] DCS 

 

EAGLE DYNAMICS  115 
 

应急武器丢弃 

操作在前下面板上的炸弹应急释放手柄。放开手柄时杆会因弹簧弹力回到原位。 

发动机故障时的应急着陆 

• 在低空，立即拉起飞机直到 IAS 降低到约 300km/h。 

• 快速收回油门到关车位置 

• 关闭点火器 

• 设置燃油关断阀到“关闭” 

• 打开座舱盖到最后一个齿轮卡槽（座舱盖在飞行时不会飞走！） 

• 仅在机场降落时放下起落架——否则有拿大顶的危险 

• 完全放下襟翼，配平飞机至尾重 

• 操作飞机电气系统关闭按钮到“关” 

在不利的地形，执行起落架收起的应急着陆。 

 

机腹着陆的滑行距离约 150-200m。如果空间足够，不要放下襟翼，那样会损坏螺旋桨。像坐在一架滑

翔机里一样着陆。 

在机腹着陆时飞机的行为是完全无害的。 

从高空开始，只有在确定可以到达选定的着陆机场时，才可以放下起落架和襟翼，这样才有意义——以

便能够飞得更远。 

水上迫降 

应尽可能避免水上迫降，因为在弹跳 2-3 次后飞机会立即头部下沉。水上迫降前总是需要抛弃座舱盖。 

不放襟翼着陆 

• 当遇到襟翼驱动器失效，要注意在着陆时副翼会变得更灵敏。 

• 接地速度会增高约 35 km/h。由于这个在不同飞机之间有很大差异，推荐在高空确立慢车动

力设置的失速速度（结果应约为 195 km/h），然后在此速度上加约 20 km/h 来确定接地速

度。 

• 在这种情况下着陆距离从 600m 增加到约 850m。 

跳伞 

• 飞机有高度并仍然可以控制时，尽可能降低速度。 
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• 如果可能： 

o 操作电气系统“关闭”开关 

o 关闭点火器 

o 关闭燃油关断阀 

• 按下在打孔盘上的座舱盖应急抛弃杆。座舱盖会立即被爆破筒抛弃。不过在此之前，座舱盖

应完全关闭，或在任何条件下不能打开超过 300 毫米（检查标记！）。 

• 注意！座舱盖应急抛弃有安全线保护！ 

• 座舱盖也可以手动打开（摇动手柄到最后一个齿轮位置）。这种方法在有足够时间和低速飞

行（低于 300 km/h）时更可取。 

• 解开安全带，用脚大力向前踢驾驶杆，飞行员被甩出飞机。 
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战斗应用 战斗应用 
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战斗应用 
在本节，我们将概览 Fw 190 D-9 的武器应用程序。 

机枪 
在格斗中使用枪炮，用 EZ42 射击瞄准具准目标。 

1. 打开枪炮主武器开关 [C]。  

 

2. 向上推动陀螺仪电源开关[M]，打开 EZ 42 射击瞄准具的陀螺仪。注意，陀螺仪需要 1.5 分钟

的适当初始时间，否则无法正确调整合适的导数。 

 

射击瞄准具的陀螺仪电源

开关 

 

枪炮主武器开关 
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3. 在第一次看到敌机时，立即用目标翼展旋钮调整其翼展，增加[,]，减少[/]。注意尽可能精确

地调整。 

 

下列三个特殊翼展值在目标翼展旋钮上标有特殊标记： 

 

1. 单发战斗机的平均翼展：11.5 m。 

2. 双发飞机的平均翼展：16.5 m。 

3. 四发轰炸机的平均翼展：31.8 m。 

4. 通过油门上的旋转把手设置目标距离。增大[;]，减小[.]。 

 

控制飞机使目标出现在光环圆环里，然后旋转油门旋转把手，直到光环圆环的直径符合目标的大小。 

目标翼展旋钮 

 

旋转把手 
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距离变化时通过旋转把手继续用光环圆环套住目标。平滑跟踪目标一到二秒；然后开火。 
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炸弹 

投放炸弹 

下列是释放炸弹的标准程序： 

1. 用油门上的旋转把手设置目标距离为 0，来固定射击瞄准具光环。增大[;]，减小[.]。 

 

2. 设置炸弹选择开关到适当的配置和延时位置——向左[左 Shift + B]，向右[左 Ctrl + B]. 

 

3. 按下驾驶杆上的炸弹－火箭弹释放按钮[右 Alt + 空格] 来释放炸弹。  

注意。炸弹可以在飞机处于 30 度爬升到垂直俯冲之间的任何俯仰姿态时被释放。 

用于距离调节的旋转握把 

炸弹引信选择器装置 
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垂直俯冲时不要在侧滑角大于 5 度时释放炸弹。那样可能会让炸弹砸到螺旋桨。 

应急炸弹和副油箱投放 

炸弹可以通过位于主仪表板下面的抛弃机身挂载手柄来抛弃。 

“Rumpflast”——抛弃机身挂载[左 Ctrl + R]。  
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火箭弹 
除了炸弹，Fw 190 D-9 还可以携带两种型号的无制导火箭弹。R4M 和 BR21（也叫 Werfer-Granate 21

）。这两种类型的火箭弹都安装在飞机的机翼下。  

• R4M 是一种直径为 55 毫米的对空火箭弹。火箭弹的战斗部含有 520 克的黑索金装药。

R4M 配备了接触引信，因此，通过使用齐射模式，可以实现 R4M 火箭弹的最大发射效

率。Fw 190 D-9 可以携带 26 枚 R4M 火箭弹。 

 

 
 

• BR 21 是一种直径为 210 毫米的重型对空火箭，重约 110 千克。它安装了一个 40 千克

的战斗部，里面有 10 千克的装药。BR 21 火箭弹配备了一个时间引信，旨在离载机一定

距离后引爆战斗部。Fw 190 D-9 可以携带两枚这种类型的火箭弹。 

 

 
 

R4M 和 BR 21 火箭弹也可以用来对付地面目标，然而，最初它们并不打算用于这种目的。 

 

发射火箭弹 

以下是发射火箭弹的标准程序： 
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1. 用油门上的旋转把手设置目标距离为 0，来固定射击瞄准具光环。增大[;]，减小[.]。 

 

2. 打开位于武器控制台顶部的火箭弹主开关[Shift + O]。 

 

3. 按驾驶杆上的炸弹-火箭弹释放按钮[右 Alt + 空格] 来发射火箭弹。  

• 如果发射 R4M 火箭弹，每按一次释放按钮将发射一对火箭。 

• 如果发射 BR 21 火箭弹，每按一次释放按钮就会发射一枚火箭弹。 

应急火箭弹释放 

火箭弹可通过位于火箭弹主开关右侧的火箭弹应急释放开关应急抛弃。该开关由保护盖保护着。要打开

盖子，按[左 Shift + K]。  

用于距离调节的旋转握把 

主火箭弹开关 
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应急火箭弹释放开关[左 Shift + I]。  

 

 

  

应急火箭弹释放开关保护盖 

 

应急火箭弹释放开关 
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  无线电通信 无线电通信 
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无线电通信 
有两种可选的使用无线电的模式，取决于在游戏设置选项卡里的“简易通信”选项。这个设置同时决定游

戏里操作无线电菜单的按键命令。 

因为 Fw 190 D-9 的无线电受限于 4 个波道，你只能和你载入的无线电频率一样的实体进行通信。无线

电频率在任务编辑器里由任务设计者设置，并应写入任务简报里。 

简易通信启用 

无线电通信窗按下[\]反斜杠（这是美国键盘，其他语言键盘可能不同）进入。选择命令后可以选择无

线电或对讲机（如果需要的话），而且自动调频（如果需要的话）。[\]键也用于关闭命令菜单。 

当无线电菜单显示，接收者以不同颜色显示，如下： 

• 至少有一个无线电被调到的接受者的颜色为白色。 

• 无线电频率可以调到，但不是现在所选频率的接收者是灰色的。 

• 因为距离或地形遮挡、地表曲率因素无法联系到的接收者是黑色的。 

每个接收者都会列出它们的调制/频率。当你选择接收者，适当的无线电会自动被调频让你与其通信。 

当启用简易通信模式，下列“快速”命令快捷键也是可用的： 

[左 Win + U] 请求 AWACS 基地航向。 

[左 Win + G] 命令小队攻击地面目标。 

[左 Win + D] 命令小攻击防空目标。 

[左 Win + W] 命令小队掩护我。 

[左 Win + E] 命令小队继续任务然后返回基地。 

[左 Win + R] 命令小队继续任务然后重新加入编队。 

[左 Win + T] 命令小队散开/收拢编队。 

[左 Win + Y] 命令小队重新加入编队。 

 

 

简易通信未启用 

当简单通信模式关闭，按键发送（PTT）按钮[右 Alt + \]用于打开无线电命令面板。PTT 按钮打开关闭

当前选择的无线电的无线电通信窗口。 

当列出接收者，没有颜色区别，同时也不列出他们的调制/频率。这是更真实的游戏模式，需要你知道

每个接收者正确的调制/频率，必须在正确的无线电上手动设置频率。 
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无线电通信窗口 
顶层接收者列表： 

如果使用“简易通信”，不在任务里出现的接收者不会列出。 

F1. 僚机... 

F2. 小队... 

F3. 第二机队... 

F4. 联合末端攻击引导员… 

F5. 空管... 

F8. 地勤人员... 

F10. 其他... 

F12. 关闭 

热键可以直接执行结构里的任何命令。可以在控制选项里查找。 

要退出无线电通信，也可以按 ESC 键。 

F1 僚机 
在无线电通信主窗口中选择了 F1 僚机后，你可以选择发送基础类型的信息给你的 2 号僚机。它们是： 

F1. 导航... 

F2. 交战... 

F3. 用以下武器攻击... 

F4. 机动... 

F5. 重新加入编队 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 

F1 导航... 

导航选项允许你引导你的僚机去想去的地方。 

F1 在此盘旋. 你的僚机会在它当前位置盘旋直到你发出重新加入编队命令。 

F2 返航. 你的僚机会返航并在飞行计划设置的机场降落。 

F11 上一个菜单 
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F12 关闭 

F2 交战... 

交战选项允许你引导你的僚机攻击特定类型的目标。发出命令后僚机会尝试确定特定类型目标的位置并

攻击。 

F1 攻击敌军地面目标. 僚机会攻击任何它可以定位的地面目标。 

F2 攻击敌军装甲车辆. 僚机会攻击任何它可以定位的坦克、步兵战车和装甲运兵车。 

F3 攻击敌军火炮. 僚机会攻击任何它可以定位的火炮或多管火箭发射器。 

F4 攻击敌军防空. 僚机会攻击任何它可以定位的敌方高射炮和地对空导弹单位。 

F5 攻击敌军运载车辆. 僚机会攻击任何它可以定位的补给、运输、燃油、发电、指挥控制和工程单位。 

F6 攻击敌军步兵. 僚机会攻击敌方步兵单位。注意步兵单位很难发现，除非他们在运动或者发射武器。 

F7 攻击敌军舰船. 僚机会攻击敌方水面舰艇。注意大部分水面舰艇全副武装，你的飞机不是很适合攻

击这种目标。 

F8 攻击敌机. 僚机会攻击任何它可以定位敌方固定翼和旋翼航空器。  

F11 上一个菜单 

F12 关闭 

F3 用以下武器攻击... 

鉴于 F2 交战命令允许你给你的僚机下达基础命令来攻击一种目标类型，F3 用以下武器攻击系列命令不

仅允许你决定目标类型，也可以决定攻击的方向和使用的武器类型。这是以分层的方式进行的，首先选

择目标类型，然后是武器类型，最后是攻击航向。然后僚机会尝试定位特定类型的目标，根据你指定的

武器和攻击航向进行攻击。F2 交战选项可以快速发布，F3 用以下武器攻击选项提供更多的控制。 

目标类型. 这个选项映射了 F2 交战命令，允许你决定你希望僚机攻击的地面目标的类型。 

F1 攻击敌军地面目标. 僚机会攻击任何它可以定位的地面目标。 

F2 攻击敌军装甲车辆. 僚机会攻击任何它可以定位的坦克、步兵战车和装甲运兵车。 

F3 攻击敌军火炮. 僚机会攻击任何它可以定位的火炮或多管火箭发射器。 

F4 攻击敌军防空. 僚机会攻击它可以定位的敌方高射炮和地对空导弹单位。 

F5 攻击敌军运载车辆. 僚机会攻击任何它可以定位的补给、运输、燃油、发电、指挥控制和工程单位。 

F6 攻击敌军步兵. 僚机会攻击敌方步兵单位。注意步兵单位很难发现，除非他们在运动或者发射武器。 

F7 攻击敌军舰船. 僚机会攻击敌方水面舰艇。注意大部分水面舰艇全副武装，你的飞机不是很适合攻

击这种目标。 

武器类型. 当你选择了目标类型，会给你一个武器类型的列表。选择你希望僚机对目标使用的武器类型。

包括： 
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F2 普通航空炸弹...  

F4 火箭弹...  

F6 机炮...  

F4 机动... 

虽然你的僚机一般会很好地知道何时和如何进行机动，但有时你可能想给他/她一个非常具体的机动命

令。这可以是对威胁做出反应或更好的建立一次攻击。 

F1 向右急转. 这个指令会命令你的僚机做一个最大 G 的右转。 

F2 向左急转. 这个指令会命令你的僚机做一个最大 G 的左转。 

F3 向上急转. 这个指令会命令你的僚机做一个最大 G 的爬升。 

F4 向下急转. 这个指令会命令你的僚机做一个最大 G 的俯冲。 

F7 向右搜索. 僚机会在当前航线上执行一个 360 度右盘旋并搜索目标。  

F8 向左搜索. 僚机会在当前航线上执行一个 360 度左盘旋并搜索目标。 

F9 往回飞 10 海里并返回. 你的僚机会从当前航向执行一个 180 度转弯然后飞 10 海里。到达后，它会

再转 180 度回到原航向。 

F5 重新加入编队 

发布这个命令会指引你的僚机停止当前的任务重新加入你的编队。 

F2 小队 
在无线电通信主窗口中选择了 F2 小队后，你可以选择发送基础类型的信息。它们是： 

F1 导航... 

F2 交战... 

F3 用以下武器攻击... 

F4 机动... 

F5 编队 

F6 重新加入编队 

F11 上一个菜单 

F12 关闭 
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F1 导航... 

导航选项允许你引导你的小队去想去的地方。 

F1 在此盘旋 

F2 返航 

F11 上一个菜单 

F12 关闭 

这些命令映射自僚机导航命令，可以应用于所有小队成员。 

F2 交战... 

交战选项允许你引导你的小队攻击特定类型的目标。发出命令后小队会尝试确定特定类型目标的位置并

攻击。 

F1 攻击敌军地面目标 t 

F2 攻击敌军装甲车辆 r 

F3 攻击敌军火炮 y 

F4 攻击敌军防空 

F5 攻击敌军运输车辆 s 

F6 攻击敌军步兵 

F7 攻击敌军舰船 

F8 攻击敌机 

F11 上一个菜单 

F12 关闭 

这些命令映射自僚机导航命令，可以应用于所有小队成员。 

F3 用以下武器攻击... 

这些命令映射自僚机用以下武器攻击命令，可以应用于所有小队成员。这些命令和上面所述的僚机用以

下武器攻击一样工作。 

F4 机动... 

F1 向右急转 

F2 向左急转 

F3 向上急转 
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F4 向下急转 

F7 向右搜索 

F8 向左搜索 

F9 往回飞 10 海里并返回 

F11 上一个菜单 

F12 关闭 

这些命令映射自僚机机动命令，可以应用于所有小队成员。 

F5 编队 

在编队菜单，你可以选择小队的编队队形，你是小队长机。 

F1 一字横队 

F2 一字纵队 

F3 楔形编队 

F4 右梯形编队 

F5 左梯形编队 

F6 四机指尖 

F7 四机展开 

F8 松散编队 

F9 紧密编队 

F11 上一个菜单 

F12 关闭 
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图 90：F1 一字横队 
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图 91：F2 一字纵队 

 

位置可能根据长机在 4000-12000 英尺范围内修改。 
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图 92：F3 楔形编队 

 

 



DCS [Fw 190 D-9] 

 

136 无线电通信 

 

 

图 93：F4 右梯形编队 

 

 

图 94：F5 左梯形编队 
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图 95：F6 四机指尖 

位置可能根据长机在 4000-12000 英尺范围内修改。 

 

图 96：F7 Go 四机展开 

位置可能根据长机在 4000-12000 英尺范围内修改。  

F8. 松散编队. 在当前编队增大飞机间的距离。 

F9. 紧密编队. 在当前编队减小飞机间的距离。 

F6 重新加入编队 

发布这个命令会指引你的小队停止当前的任务重新加入你的编队。 

小队成员应答 
在向任何小队成员发送无线电信息后，你将收到两种应答中的一种： 

应答者的小队编号（2、3 或 4）. 当小队成员会执行命令，它会简单的应答他的飞行编号。 
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（小队成员编号）无能为力. 当小队成员不能执行命令，它会应答它的小队编号然后跟着“无能为力”。

举例：“2，无能为力”。  
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F5 空管 
这个模拟的空中交通管制（ATC）系统和你飞机所处的位置有关：在停机坪还是跑道上/已经升空。 

因为 Fw 190 D-9 的 FuG 16 AM 无线电受限于 4 个波道，你只能和你载入的无线电频率一样的实体进行

通信。无线电频率在任务编辑器里由任务设计者设置，并应写入任务简报里。 

每个机场塔台有几个不同无线电波段的无线电，用于与飞机不同类型的无线电通信。 

用于 Fw 190 D-9 无线电波段的 ATC 通信频率： 

阿纳帕-维迪泽瓦：38.40 MHz 

巴统：40.40 MHz 

格连吉克：39.40 MHz 

古达乌塔：40.20 MHz 

科布列季：40.80 MHz  

库塔伊西（科皮特纳里）：41.0 MHz  

克拉斯诺达尔-中心区：38.60 MHz 

克拉斯诺达尔-帕什科夫斯基：39.80 MHz 

克雷姆斯克：39.0 MHz 

迈科普-汉斯卡亚：39.20 MHz 

矿水城：41.20 MHz 

莫兹多克：41.60 MHz 

纳尔奇克：41.40 MHz 

新罗西斯克：38.80 MHz 

塞纳基-科尔奇：40.60 MHz  

索契-阿德勒：39.60 MHz 

索甘卢：42.0 MHz 

苏呼米-巴布沙拉：40.0 MHz 

第比利斯-罗奇尼：41.80 MHz 

瓦兹亚尼：42.20 MHz 

别斯兰：42.40 MHz 
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停机坪启动 

在可以与 ATC/地面指挥通信获得开车许可前，你需要首先打开并运行你的无线电。  

无线电运行后，按[\]或[右 Alt + \]打开无线电菜单，然后按[F1]“请求启动”。  

如果你有僚机，他们现在也会开车。 

飞机启动并设置好后，选择[F1]“请求滑行至跑道”。当收到许可，你可以滑行到滑行道的“跑道头等待”

区域——滑行道上进入跑道前的区域。 

如果你有僚机，他们现在也会滑行到跑道。 

当你停在等待区域，按[\]或[右 Alt + \] 和[F1]“请求起飞”。当获得许可，你可以滑行上跑道并起飞。 

跑道或空中启动 

如果你不是从停机坪启动，你可以通过按[\]或[右 Alt + \]键联系 ATC。按了以后选择[F5]“空管”。 

如果你使用“简易通信”，会有一个机场 ATC和他们联系频率的列表。选择你希望联系的机场 ATC。如果

没有使用简单通信，你首先需要按下设定好你想着陆的 ATC 频率的无线电波道按钮。 

一旦选择了机场 ATC，你可以发送“归航”信息以表示你意图在那里着陆，或发送“请求方位”信息，那样

ATC 会给你提供到达机场的指引。 

当你选择“归航”，ATC 会应答你下列信息： 

• 飞向着陆起始点的航向。 

• 到着陆起始点的距离。 

• QFE，机场高度的大气压。 

• 在哪条跑道着陆。 

然后你可以无线电联系： 

• “请求着陆”表示你意图着陆在指引的跑道。 

• “取消归航”表示你不会着陆在指引的跑道。 

• “请求导航帮助”请求导航援助以到达机场。 

如果你请求了着陆，并处于五边进场，第二次无线电请求，如果跑道干净，ATC 塔台会提供许可。塔台

也会提供风向和风速。 

着陆后，前进至停机区域，关闭飞机。 

F8 地勤人员 
着陆在友方机场滑行到停机坪后，你可以通过按[F8]选项显示地勤人员菜单，来联系地勤进行重新装弹

和加油。 
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附录 

机场数据 
机场 跑道 塔康，波

道 

ILS 塔台通信频率，MHz 

UG23 古达乌塔 - 班布拉 (阿布

哈兹) 

15-33, 
2500m 

  209.00/130.0/40.20/4.20 

UG24 第比利斯 - 索甘卢 (格鲁

吉亚) 

14-32, 
2400m 

  218.0/139.0/42.0/4.65 

UG27 瓦兹亚尼 (格鲁吉亚) 14-32, 
2500m 

22X 
(VAS) 

108.75 219.0/140.0/42.20/4.70 

UG5X 科布列季 (格鲁吉亚) 07-25, 
2400m 

67X 
(KBL) 

07 ILS - 
111.5 

212.0/133.0/40.80/4.35 

UGKO 库塔伊西 - 科皮特纳里 

(格鲁吉亚) 

08-26, 
2500m 

44X 
(KTS) 

08 ILS - 
109.75 

213.0/134.0/41.0/4.40 

UGKS 塞纳基 - 科尔奇 (格鲁吉

亚) 

09-27, 
2400m 

31X 
(TSK) 

09 ILS - 
108.9 

211.0/132.0/40.60/4.30 

UGSB 巴统 (格鲁吉亚) 13-31, 
2400m 

16X 
(BTM) 

13 ILS - 
110.3 

210.0/131.0/40.40/4.25 

UGSS 苏呼米 - 巴布沙拉 (阿布

哈兹) 

12-30, 
2500m 

  208.0/129.0/40.0/4.15 

UGTB 第比利斯 - 罗奇尼 (格鲁

吉亚) 

13-31, 
3000m 

 13 ILS - 
110.3 
31 ILS - 
108.9 

217.0/138.0/41.80/4.60 

URKA 阿纳帕 - 维迪泽瓦 (俄罗

斯) 

04-22, 
2900m 

  200.0/121.0/38.40/3.75 

URKG 格连吉克 (俄罗斯) 04-22, 
1800m 

  205.0/126.0/39.40/4.00 

URKH 迈科普 - 汉斯卡亚 (俄罗

斯) 

04-22, 
3200m 

  204.0/125.0/39.20/3.95 

URKI 克拉斯诺达尔-中心区 (俄

罗斯) 

09-27, 
2500m 

  201.0/122.0/38.60/3.80 
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URKK 克拉斯诺达尔-帕什科夫

斯基 (俄罗斯) 

05-23, 
3100m 

  207.0/128.0/39.80/4.10 

URKN 新罗西斯克 (俄罗斯) 04-22, 
1780m 

  202.0/123.0/38.80/3.85 

URKW 克雷姆斯克 (俄罗斯) 04-22, 
2600m 

  203.0/124.0/39.0/3.90 

URMM 矿水城 (俄罗斯) 12-30, 
3900m 

 12 ILS - 
111.7 
30 ILS - 
109.3 

214.0/135.0/41.20/4.45 

URMN 纳尔奇克 (俄罗斯) 06-24, 
2300m 

 24 ILS - 
110.5 

215.0/136.0/41.40/4.50 

URMO 别斯兰 (俄罗斯) 10-28, 
3000m 

 10 ILS - 
110.5 

220.0/141.0/42.40/4.75 

URSS 索契-阿德勒 (俄罗斯) 06-24, 
3100m 

 06 ILS - 
111.1 

206.0/127.0/39.60/4.05 

XRMF 莫兹多克 (俄罗斯) 08-27, 
3100m 

  216.0/137.0/41.60/4.55 
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